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Text: Stefan Frisk
Han &r aven chef for SMP i Umea dar han 6vervakar och leder all
verksamhet med tex maskinsakerhet.

Foto: Arkiv

TILL FOLKET

sno

sleter




enesis ir inte bara det grekiska
namnet pé forsta Mosebok eller
en f d brittisk rockgrupp utan
dven kraftfulla motortyper frin
Yamaha. Det senaste tillskottet i motorpro-
grammet 4r deras 998 kubikare med turbo.
Malet var att nd en officiell effekesiffra pa
180 hk (132,5 kW) tillsammans med “den
ultimata gasresponsen” och det verkar man
faktiskt ndtt med rige. Vi har sett motor-
bromsningar som indikerar pé virden i
trakten av 200 hk. Detta dr imponerande
siffror och visar pa kraft i 6verflod. Vi som
haft formanen att prova denna motortyp

i olika sndskotermodeller kan bara intyga
att detta maste upplevas. Vi har hir kikat
pa nagra av motordetaljerna som gor detta
mojligt.

Tydliga mal med nya motorn

Ett av Yamahas tydligaste prestandakrav pd
den nya motortypen var noll “Turbo-lagg”
d v s sd liten fordréjning som mojligt innan
turboeffekten kickar in. Ett annat mal var
att kunna erbjuda den histkraftstinnaste
standardmotorn pa marknaden. Det hir

uppnar man men det kriver en hel del av
den senaste motortekniken for att nd det
mélet. Omraden dér man lagt extra mycket
fokus 4r insuget, spjillhusen, turbon,
luft-bypass ventil, dumpventil (waste gate),
kolvarna, kylning och elektronik.

Yamaha ir vildigt noga med att fa driftsi-
kerhet i alla stadier av utvecklingsarbe-
tet. Motorerna kérs med olika koreykler

i tuffa bromsbinkskérningar redan i de
olika prototypstadierna. Denna process
gors sedan om i samband med produk-
tionen av 0-seriens maskiner. Motorerna
genomgdr rikrigt tuffa prov i flera tim-
mar dir det bland annat ingdr mingder
av accelerationsfaser och lingre korpass
vid maximalt effektuttag. Detta gors for
att motorerna skall évertriffa kunder-

nas forvintningar pé driftsikerhet och
bekymmersfria mil.

Jimfor man prestandan for den nya mo-
torn med den ildre, trecylindriga Genesis
1049 motorn som var populir drivkilla i
Yamaha:s FX Nytro modeller ser man 50
% mer vridmoment genom hela varvtalsre-
gistret och detta tillsammans med en 40 %

motoreffektokning. Det finns dven en tydlig
effektdkning i varvtalsintervallet 3500-4500
v/min dir variatorn borjar sin vixlingsfas.
Detta innebir snabbare acceleration vid de
lagre motorvarvtalen och var ett av malen

for motorkonstruktérerna for att nd maxi-
mal respons frin turbon.

Grenroret tar genaste vdgen till turbon.

Grenréret, som 4r utformat 3 dll 1, r gju-
tet i ett specialstal och ska tala temperaturer
over 900°C. Specialstalet motstar utmatt-
ning frén virmeutvidgning och kontraktio-
ner bittre. Det unika grenréret ar designat
av Yamaha och utgdr ifrin att det skall passa
i ett sndskoterchassi och skapa den kor
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taste vigen till turbinhuset. Mellan grenror
och turbinhus sitter en vibrationsdimpad
rordel. Den hir utformningen pd grenréret
gor att energin i avgaserna dverfors vildigt
effekeivt till turbon och gor att systemet
reagerar snabbt pa varje gaspadrag.

Det nickellegerade turbinhuset 4r extremt
starkt och tillverkas med mycket god
precision. Materialet klarar vildigt hoga
temperaturstegringar. For att klara de stora
pafrestningarna krivs keramiska kullager i
turbon. Turbinbladen, gjorda i legeringen
Inconel, ir mycket litta och starka. Det
legerade materialet motstdr oxidation och
korrosion och passar i miljoer ddr det 4r
héga tryck och héga temperaturer. Den
litta konstruktionslosningen innebir ett
lagt tréghetsmoment vilket gynnar blixt-
snabb respons pé flodet frin avgaserna.

Nir gasspjillet stings pa turbomotorn si
bildas ett hdgre tryck i insugsroret mellan
turboaggregatets rotor och gasspjillet. Det
sker eftersom turboaggregatets rotor och
turbin behoéver en viss tid for att varva ner
och fortsitter att pressa luft mot gasspjillet
dven om det dr stingt och hindrar luften att
komma in i motorn. Dumpventilen, eller
wastegate, som hir sitter internt i turbin-
huset, 6ppnas med hjilp av det undertryck
som bildas mellan gasspjillet och motorn
vid gassldpp. Dumpventilen stings si fort
gasspjillet 6ppnas igen. En intern wastegate
fungerar genom att vid ett visst tryck slippa
igenom en del av avgaserna forbi turboag-
gregatets turbin. Det leder till att trycket pd
turbinen avlastas vilket i sin tur leder till att
turbons laddtryck inte 6verskrider det virde
som Yamaha satt som maxvirde.
RHEF5-turbon 4r en mycket kompake enhet
men den har inda egenskaper som klarar
att behalla det absoluta trycket dven vid
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héga hojder i fjdllen. For en normal férga-
sarforsedd snoskoter si minskar motoref-
fekten ju hogre upp man kér pa grund av
mindre syreinnehéll i luften. En regel r 1
% for varje 100 m man klitcrar. Skulle inte
Genesis motorn vara uppbyggd som den ir
med turbo-teknik
skulle den ha
tappat 27 hk nir
man nar 1500

m 6 h. Nu ir det
inget problem

d3 turbo forser
motorn med syre
si det ricker. Full
effekt med andra

ord.

Den Yamaha-utvecklade motorstyrningen,

ECU (Electronic Control Unit), fran Mitsub-

ishi anvénder nio olika sensorer och gi-

vare for att samla in kdrdata. Den justerar

sedan tandning, brénsletillforsel, trycket i

insugningsroret och turbons laddtryck for

att ge optimala prestanda med bibehallen

drift- och funktionssékerhet. Motorstyr-

ningens sensorer och givare ar féljande:

e Varvtal pa drivbandets drivaxel

e Omgivningsluftens lufttryck (hdjd
over havet)

e Motorvarvtal

e Knackningssensor

e  Kylvitskans temperatur

e Gasspjillets lage i spjallhuset

¢ Insugningsluftens temperatur

e  Trycket i insugningsroret

e Laddtrycket i turbons kompressordel

Dubbla kamaxlar

Naturligtvis har den moderna sportmotorn
dubbla dverliggande kamaxlar. Kamaxlarna
4r smidda fran en solid stdng och har sedan
maskinbearbetats till sina slutliga méct for
att sedan fi en speciell virmebehandling.
Det blir en ldtt, hdllbar komponent som tél
héga varvtal.

En litt aluminiumlegering anvinds bade i
topplocket och i tickkdpan. Kompressions-
forhéllandet dr sinke till 9:1 f6r att minska
risken for detonationer under turbons héga

ladderyck.

De smidda aluminiumkolvarna har smidits
utan att smilta det ursprungliga rdidmnet
sd det behaller styrkan av den ursprungliga
materialstrukturen vilket gor det méjlige act
gora kolven littare. Smidda kolvar behal-
ler formen bittre under héga tryck och vid
héga temperaturer. Smidesprocessen har
gjort att Yamaha kan optimera material-
tjockleken pa kolven och dirmed minska
kolvvikten med bibehéllen styrka. Kolvens
krona har en speciellt formad forsinkning,

optimerad for en turboférsedd motor.

Kolvarna kyls

Den nya motorn har ett unikt system att
kyla kolvarna. Olja sprayas direkt mot kol-
varnas undersida via speciella munstycken
vilket bade kyler och smérjer kolvarna.
Detta hjilper Yamaha att anvinda de lict-
are, smidda kolvarna for att 6ka motoref-
fekten och motorns gensvar fortfarande
med maximal driftsikerhet.

Den hydrauliska kamkedjestrickaren ir
underhallsfri och sjilvjusterande vilket
reducerar motorslamret. Vevaxeln ir
tillverkad enligt en ny tillverkningsmetod.
Den ir smidd utan att metallen vrids under
processen vilket ger en hdgre styrka och att
den klarar den extra stress som en hdgvarvig
turbomotor ger. Vevaxeln driver kamkedjan
och oljepumpen.



Den nya motorn har mdnga rorliga delar.

anvinder information frdn gasspjillets ro-
relse och motorvarvtalet for att minska det

Man anvinder en ny typ av injektorer. De negativa trycket i insuget under fartminsk-
ar fran Mitsubishi och ger hoga fldden, har  ningen. Vinsten med att begrinsa motor-
fyra hil och ger optimal brinsletillforsel bromsen ir ett jimnare skidtryck och man
som skall passa de héga krav som den nya far bitere kinsla i styret ndr man sldpper
motorn kriver. gasen och det ger dven en jimnare viktover-

foring till framfjadringen. Man far alltsd en
bittre kontroll dver snéskotern.
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Ny typ av injektor frdn Mitsubishi.

Motorbromsen viktig

En fyrtaktsmotors motorbroms nir spjill-
husen stings har en stor inverkan pa kor-
upplevelsen och koregenskaperna. Fyrtakts-
motorer har mycket kraftig motorbroms
och Yamaha har forsoke att efterlikna mo- En balansaxel med utvixlingen 1:1 anvind
torbromsen som finns pd tvitakesmotorer. for att stodja de hoga motorvarvtalen.
Dirfor har Yamaha harutvecklat ett speciellt  Detta ger en jimnare gang pd motorn,
system som involverar ISC-funktionen hojer prestanda och ér vil vird att anvinda
(tomgangsreglering) och ECU mappningen  trots att den adderar en liten vikt. Fordelen

med att reducera vibrationerna i motorn
ger flera fordelar for bide maskinen och for
foraren. Balansaxeln driver ocksi motorns
vattenpump vilket ocksd innebir mindre
antal rorliga delar i motorn men 4ven 6kad

driftsikerhet.

Den hir Genesis-motorn ér fylld med
finesser som man lanat frin motorcykelin-
dustrin. Inget fel i det
da man bygger kompakt
dven dir och har dnske-
mél om topprestanda. Vi
kunde skrivit tio sidor
till om alla sm4 finesser
och detaljer i denna mo-
tortyp som alla har sin
lilla viktiga uppgift men
vi har sikert anledning
att dterkomma i imnet.
En sak bor ni gora och
det 4r att provkéra en
snoskoter med denna grymma motor under
huven. Ni kommer inte att dngra er.

stefan.frisk@skoter.se
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Yamaha

Sidewinder Turbo

Special exhaust system Forged aluminium pistons
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Triple throttle bodies Super-efficient Mitsubishi ECU!

“There's a new king-of-the-hill engine in the
snowmobile market, and it comes from Yamaha!”

- Showgoer.com

YAMALUBE svedea @ ecster

WARRANTY

YAMAHA

@YAMAHA

evs VourHear”

www.yamaha-motor.se
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