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Forord

Skador uppkomna av ren pa plant — och ungskog dr en omdiskuterad fraga. Kun-
skapen om skadornas omfattning ar bristfallig. Lokalt uppkommer skador hos
skogsdgare som kréiver ersittning av samebyar for att dterskapa en godtagbar for-
yngring. Nér skada intréffar ar det viktigt att det finns en drendehantering som har
accepterats av bada parter. I hanteringen skall ingé taxering och virdering for att
fa en uppfattning av skadornas omfattning samt vilken ersittningsniva som kan
vara aktuell.

Renen kan orsaka tramp-, griv- eller fejningsskador pa plant- och ungskog.
Trampskador kan intréffa under host och tidig vinter da det ér lite sno ofta i kom-
bination med stréng kyla. En foryngring kan skadas om en renhjord vistas, betar
eller drivs 6ver en foryngring under sadana forhéllanden. Gravskador kan uppsté
under vintern ndr renen soker foda under sndn och maste grava fram marklavar.
Fejningsskador pa ungskog kan intrdffa under hosten och mellan mitten av mars
och borjan av maj. Varfor renen fejar sina horn rader det delade meningar om.

Skogsstyrelsen har, efter reckommendationer fran Centrala samradsgruppen for
skogsbruk-renniring, tagit initiativ till att utveckla en metod for hantering av ren-
skador pa skog. Dialog har forst med berorda aktorer som skogségare, renskotan-
de samer och myndigheter. Skogsstyrelsen kommer att ldmna ett férslag under
juni 2007 hur fragan om renskador pa plant- och ungskog kan hanteras.

Foreliggande rapport utgor ett led 1 denna metodutveckling. Cajsa Nilsson har péd
uppdrag av Skogsstyrelsen under varen 2007 aktivt deltagit i arbetet genom att
fora konstruktiva diskussioner och utfora inventeringar i filt.

Leif Jougda

Skogsstyrelsen

Specialist skogsbruk-rennéring
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Sammanfattning

Renniringen 1 Sverige idag bedrivs pé ca 40 % av landets yta, fran Idre i sdder till
Treriksroset 1 norr. P4 sommaren betar renarna i fjallen men pa vintern flyttar de
nerat skogslandet och kusten for lavbete, som dr renens viktigaste foda vintertid.
For att komma &t lavarna under snon griver de med kldvarna. Detta beteende samt
det faktum att renar ror sig dver foryngringsytor for att leta lavar pa vintern, kan
leda till skador pé plant- och ungskog. Forutom tramp- och gravskador som upp-
kommer i samband med sdkandet efter lav, kan renen, och framst vajorna som har
horn dven pa vintern, feja sina horn mot unga trad vilket kan skada traden. Inom
vissa omraden har dessa skador lett till ersattningsansprak fran privata markiagare
mot renskdtare och 1 samband med detta haller Skogsstyrelsen pé att ta fram en
metod for att taxera och vérdera dessa renskador.

Detta examensarbete syftar till 1) att genomfora en litteraturstudie dver tidigare
studier av renskador, 2) att inventera renskador for att fa en uppfattning om ska-
deomfattningen i ett begransat omrdde 1 Hérjedalen, 3) att utfoéra en rumslig ana-
lys for att se hur skadorna fordelar sig pa dessa objekt, samt 4) att analysera och
utvdrdera den foreslagna metod for taxering av renskador som Skogsstyrelsen
utarbetat under varen 2007.

Litteraturstudien visade att skadeomfattningen varierar kraftigt mellan olika un-
dersokta omraden, men ocksa att det finns en samsyn om att renskador pa plant-
och ungskog kan vara ett patagligt problem for en privat markagare.

For inventeringen valdes 5 hyggen subjektivt ut sodder om Hede i Harjedalens
kommun. Hyggena var sjilvforyngrade och bestod nistan uteslutande av tall. In-
venteringen skedde enligt Skogsstyrelsens utkast (2007) till instruktion for ren-
skadetaxering. Provytor pa 10 m? (radie 1,785 m) lades ut i ett systematiskt
monster och alla huvudplantor inom provytan noterades som oskadade, litt ska-
dade eller svart skadade av ren. Som tilldgg rdknades dven det totala antalet oska-
dade, litt renskadade och svart renskadade plantor i provytan och provytans koor-
dinater noterades. Skadorna omfattade bade tramp-, griv- och fejskador.

Totalt inventerades 8723 plantor och av dessa var 1075 huvudplantor. Resultatet
frén inventeringen visar att totalt var 36,1 % av huvudplantorna och 33,6 % av det
totala antalet plantor skadade av ren. De létta skadorna uppgick till 29,7 % re-
spektive 25,5 %, och de svéra skadorna uppgick till 6,4 % respektive 8,1 % av
huvudplantorna respektive totala antalet plantor. Renskadorna bestod till allra
storsta del av tramp- och griavskador, endast ett 20-tal var fejskadade plantor.
Skadorna virderades enligt Skogsstyrelsens utkast (2007) till varderingsmodell
for renskador. Analysen av rumsliga monster visar att skadorna tenderar att upp-
komma flackvis pa hyggena dé 4 av 5 hyggen visade ett rumsligt beroende upp till
50-100 m.

Resultaten fran inventeringen visar pa en hog andel skadade plantor. Det dr dock
viktigt att podngtera att den storsta andelen skador var litta skador som inte pa-
verkar plantans kvalitet och tillvixt ndimnvért, samt att hyggena valdes ut aktivt pa
grund av vetskapen om att det fanns skador. Att skadorna fordelar sig aggregerat
innebdr att det dr viktigt att mérka ut och dokumentera skadorna nir snon fortfa-
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rande ligger sa att det skadade omradet verkligen inventeras. Det dr ocksé viktigt
att dokumentationen sker pé ett sddant sétt att det blir klart vad en renskada verk-
ligen &r. Instruktionen for inventering méste ocksa tydliggoras sa att inga tvek-
samheter kan uppkomma. Detta for att mojliggora en sé réttvis vardering som
mojligt och underlitta I6sning av eventuella konflikter.
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Summary

The reindeer industry in Sweden is operating on about 40 % of the area, from Idre
in the south to Treriksroset in the north. In the summer, the reindeer graze in the
alpine heathland, but in the winter they move towards the coast for lichen grazing.
To reach the lichens, the reindeer dig through the snow with their hooves. This
behaviour, and the fact that reindeers are moving through young plant stands, can
lead to damages on the plants. Beside the damages caused by trampling and dig-
ging, the female reindeer can rub the antlers against young trees and this can
cause damage to the trees. In certain areas, these damages have lead to requests
for economic compensation from the landowners. During this spring the Swedish
forest agency has developed a suggested method for making inventories of and
valuing damages caused by reindeer.

The aims with this study are 1) To make a literature survey of earlier studies of
reindeer damages on young forest stands, 2) To make an inventory of reindeer
damages in a limited area in the county of Hirjedalen, 3) To perform a spatial
analysis of the damages on these objects, and 4) To analyze and evaluate the sug-
gested method of inventory of reindeer damages that the Swedish forest agency
has prepared during the spring of 2007.

The literature survey showed that the extent of the damages varies strongly be-
tween different sites, but also that there is an agreement that reindeer damages on
young stands could be a potential problem for the individual landowner. For the
inventory, 5 young plant stands were subjectively chosen south of Hede in
Hérjedalens kommun. The plant stands were naturally regenerated and consisted
almost exclusively of scots pine (Pinus sylvestris). The inventory was performed
according to the suggested instructions for inventory of reindeer damages pre-
pared by the Swedish forest agency. Circular sampling plots of 10 m* (radius
1,785 m) were placed in a systematical pattern and all main plants were recorded
as undamaged, slightly damaged or severe damaged by reindeer. In addition, all
plants in the sampling plot were recorded as undamaged, slightly damaged or se-
vere damaged by reindeer and the position of the plot was noted. The damages
included both trampling, digging and antler rubbing.

A total of 8723 plants were recorded, and 1075 of those were classified as main
plants. The results show that 36,1 % of the main plants, and 33,6 % of the total
amount of plants, were damaged by reindeer. The slight damages totalled 29,7 %
and 25,5 % respectively, and the severe damages totalled 6,4 % and 8,1 % respec-
tively. The reindeer damages consisted mainly of trampling and digging damages;
only about 20 were from antler rubbing. The damages were valued by the sug-
gested valuing model prepared by the Swedish forest agency. The analysis of spa-
tial dependency shows that the damages were patchily distributed; 4 out of 5
stands showed a spatial dependency within 50-100 m.

The result from the study shows a relatively high amount of damaged plants. It is
important to notice that the largest part of the damages were slight damages which
do not affect the quality and growth of the plant stand, and that the objects were
chosen subjectively and with known damages. The patchily distribution of the
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damages means that it is important to mark and document the area while the snow
is still on the ground so the sampling plots include the damaged area. It is also
important that the documentation is performed in a manner which makes it clear
what a reindeer damage really is. The instruction of the inventory must be revised
so that there are no uncertainties of the type of damage are to be measured. All
this is to enable the fairest valuing possible and facilitate the solution of any con-
flict.
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Inledning

Renen har i Sverige lange utnyttjats som jaktbyte, transportmedel och produktion
for kott, mjolk och pélsar. Vildrenen minskade kraftigt pa grund av jakt i mitten
pa 1600-talet (Danell, 2005) och idag ar renstammen i Sverige helt domesticerad.
Renskotselritten tillfaller samerna som ér ett ursprungsfolk med sin egen kultur,
sitt eget sprak och néringsliv dér renndringen har en nyckelroll (Danell, 2005).
Rétten bygger pé historiska forhdllanden, sa kallad urminnes hdvd. Rennéringen
bedrivs pé ca 40 % av landets yta, fran Idre i Mellansverige till Treriksrdset i norr
och bedrivs av drygt 900 renskdtselforetag. Foretagen dr organiserade i samebyar
som var och en har sitt sirskilda betesomrade som omfattar bade privat och statlig
mark. Idag finns det 51 samebyar i Sverige och ca 230 000 renar. Det finns tva
typer av samebyar, fjdllsamebyar och skogssamebyar. Rennéringen ér beroende
av stora omrdden for betning, eftersom renskdtseln foljer renens naturliga vand-
ringsmonster. (SOU 2001:101 och SOU 2006:14).

Renens vinterbete

P& sommaren betar renarna som tillhor fjédllsamebyarna framst i fjélltrakterna,
men pa vintern flyttar de ner till skogslandet och kusten for lavbete. Skogsameby-
arnas renar vistas i skogslandet aret om. Narmare kusten dr snotdcket tunnare och
det dr en forutsittning for att renarna ska kunna griva med klvarna ner genom
snon och na lavarna. Om sndn ar mjuk och inte djupare én 15 cm anvinder de
dock mulen istéllet (Helle, 1984). Lavar &r renens viktigaste foda vintertid och de
ater fraimst marklavar sasom Cladonia-arter och islandslav (Gustavsson, 1989).
Vid skare blir det mycket svért for renarna att hitta mat (Aaltonen, 1931) och da
utgor tradlavarna en mycket viktig del av kosten. Genom renarnas forméga att
lukta sig till lavar kan de hitta dem &ven nir marken &r sndtackt (Aaltonen, 1931;
Karlsson & Constenius, 2000) och dven i djup sn6 kan renarna avgéra om lavkva-
litén &r god nog for att vara vird det arbete som kréivs for att grava upp dem. Helle
(1984) studerade renar som gravde upp lavar 1 sno upp till en meter djup.

Skador av ren pa plant- och ungskog

Studier av renars effekter pa ungskogar och planteringar dr inget nytt. Redan 1888
skriver Groth sédhér om renar pa vinterbete: ”ser man dem oupphdrligt krafsa eller
griafva med de i kanterna hvassa klofvarne, for att &tkomma renmossa”. I samma
skrift beskriver Groth hur plantorna bojs ner och fastnar i snoén nér de trampas ned
eller ndr renarna ligger och vilar.

For att komma &t lavarna forflyttar sig renarna runt och graver i snon, vilket kan,
om renarna vistas pa en foryngringsyta, skada tallplantorna. Skador som kan upp-
komma vid sdkande efter foda ar alltsa trampskador och gravskador. Dessa skador
kan ske pa unga plantor upp till en meter hoga. Risken for tramp- och griavskador
ar som storst vid kall viderlek eftersom plantorna da ar skora och 1itt kan brytas
av (Wretlind, 1931 & 1955; Arnborg, 1955; Gustavsson, 1989).

Andra skador som kan uppkomma &r nér renarna fejar sina horn mot ungtallar.
Renarna fejar frimst i augusti till september men fejning forekommer &dven under



RAPPORT NR 6/2007

vintern och varen da renarna befinner sig pa vinterbetesomradet. Vajorna behaller
sina horn dnda till efter kalvning pa varen (Gustavsson 1989) och det ar sannolikt
att det dr de som ger upphov till skadorna. Varfor renen fejar under varen vet man
inte sékert. Fejskador &r ofta en inkorsport till andra skador, till exempel tallkrifta
(Gustavsson, 1989) och flera andra svampsjukdomar (Wretlind 1931; Helle &
Moilanen, 1993).

En annan typ av skador som kan uppkomma i samband med renskotsel dr sno-
skoterskador. Sndskotern kan kndcka unga plantor i samband med forflyttningar
over foryngringar.

Reglering av rennaringen

I lagstiftningen som reglerar renndringen och skogsbruket i Sverige, renndringsla-
gen och skogsvérdslagen, star det att dessa naringar ska ta hansyn till varandra.
Sérskilt skogsbruket har krav pé sig att anpassa for rennéringen (Skogsvardslagen,
20, 21 och 31§, Rennéringslagen, 30§), men renskdtsel maste ocksé bedrivas med
hénsyn till andras markanvéndning (Renndringslagen, 65§). Dessutom séger
skogsvardslagen att skogsbruket maste ge en viss avkastning vilket kan leda till
konflikter nér renskotseln helst bedrivs pé tdimligen opaverkade marker (Hemberg,
2001). Ménga studier har gjorts for att beskriva problemen att bedriva rennéring
med dagens skogsbruk, se till exempel Arnstrom, 1975; Eriksson, 1975; Eriksson,
1976 och Danell, 2005. Wretlind (1955) och Mattsson (1981) beskriver hur
skogsbruket och rennédringen paverkar varandra bade positivt och negativt.

Renndringslagen innehéller regler for hur renniringen ska skotas i Sverige och
sdger dven var renskdtsel far bedrivas. Inom vissa omraden i renskotselomradet
har dock tvister mellan samer och frimst privata markégare uppkommit, vilket har
lett till att samerna dér har forlorat sin ratt till renskotsel. I andra omraden dir
domstolsbeslut har tagits har ddremot samerna fatt sitt réttsliga forhallande klar-
lagt. En av anledningarna till dessa konflikter &r markégarnas argument om att
renarna dsamkar skador pa planteringar och féryngringar.

Taxeringsmetoder

For att f4 en uppfattning om hur stora skadorna ar inom ett omrade och hur de ska
vérderas pa ett nojaktigt sétt, behovs alltsa en taxerings- och vérderingsnorm som
kan anvéndas nér tvister uppkommer. I detta skede haller en ny metod for att taxe-
ra renskador pd ungskog pé att tas fram av Skogsstyrelsen. Den syftar till att do-
kumentera, inventera och virdera skadorna pé ett sadant sétt att det kan godkéan-
nas och accepteras av alla parter.

Syfte
Syftet med detta examensarbete ar
e att genomfora en litteraturstudie over tidigare studier av renskador

e att inventera renskador for att f4 en uppfattning om skadeomfattningen 1
ett begriansat omrade i Harjedalen
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att utfora en analys av skadorna for att se hur dessa fordelar sig pa dessa
objekt

att analysera och utvérdera den foreslagna metod for taxering av renskador
som Skogsstyrelsen utarbetat under varen 2007.
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Litteraturstudie

For att fa ett grepp om vad som har gjorts angdende renskador pa ungskog tidigare
har jag gjort en litteraturstudie som en del av examensarbetet. En hel del tidigare
undersokningar dr gjorda genom éren, fran Undéns 1930 till Johanssons 2006. Hér
presenteras den viktigaste informationen som har gétt att utldsa frén litteraturen.

Vilka typer av skador har undersokts?

De flesta undersokningar som gjorts pd renskador har behandlat bade tramp-,
griav- och fejningsskador (Undén, 1930; Arnborg, 1955; Bergan, 1962; Ekberg,
1987; Unander & Lundgren, 1987; Kollstrom, 1988; Backman, 1992; Helle &
Moilanen, 1993; Roturier & Bergsten, 2006). Oftast slas tramp- och gravskador
ithop, for dessa dr mycket svéra att skilja 4t och har samma konsekvenser for
plantorna, dvs. avbrytning (Bergan, 1962). Bara tva undersokningar har behandlat
endast tramp- och gravskador (Arnstrém, 1975 och Eriksson, 1975), vilket tyder
pa att fejskador antingen dr vanligare eller lattare att uppticka én andra renskador.
Inga av undersokningarna har behandlat skador av sndskoter.

Inrapporterat vs. orapporterat

Om enbart inventeringar genomfors pa foryngringar som blivit inrapporterade
som skadade kan en sned bild av det totala skadeldget fis. Johanssons (2006) re-
sultat visade en sé stor skillnad som 20 % skador pa inrapporterade objekt jAmfort
med endast 0,8 % skador pa slumpvist valda och ej inrapporterade objekt.
Unander & Lundgren (1987) fann att skadeomfattningen pé inrapporterade for-
yngringar var 19.2 % mot 4,2 % pa ej inrapporterade objekt dar renar med séker-
het observerats. Vissa objekt dér renar observerats hade inga skador, vilket tyder
pa att renar pd en foryngring inte alltid innebér skador.

Skadornas omfattning

Omfattningen av de olika skadetyperna varierar stort mellan olika studier som
gjorts. De flesta av undersdkningarna ger ingen information om det dr det totala
antalet plantor, eller om det endast 4r huvudplantorna som inventerats. Det ges
inte heller alltid information om vilken areal som inventerats eller hur manga
provytor som &r utlagda. Fejskador som orsakat svara skador pd foryngringar kan
uppga till s mycket som 76,7 % av det totala antalet stammar (Aaltonen, 1931).
Dock kunde Eriksson & Osterman (1996) och Johansson (2006) endast pavisa
svara skador pa ca 0,2 % respektive 0,8 %. Variationen &r alltsé stor. Genomsnit-
tet for antalet fejskadade plantor i unders6kningarna ligger pd 24,5 % (Undén,
1930; Aaltonen, 1931; Hoglund & Eriksson, 1972; Bergqvist & Magnusson,
1993; Eriksson & Osterman, 1996; Skogsvardsstyrelsen, 1998; Johansson, 2006).
Lynge (1915) genomforde inte nagon regelritt inventering men observerade dnda
fejskador pa upp till 50 % av det totala antalet plantor i ett omrade i Finnmarken.
Variationen inom undersokningarna som kombinerat tramp- och gravskador med
fejskador dr mindre. Som mest fann Ekberg (1987) 37 % renskador och Roturier
& Bergsten (2006) fann 8,2 % renskador. Genomsnittet for tramp-, grav- och fejs-
kadade stammar i undersdkningarna ligger pd 18,9 % (Undén, 1930; Arnborg,
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1955; Bergan, 1962; Ekberg, 1987; Unander & Lundgren, 1987; Kollstrom, 1988;
Béackman 1992, Helle & Moilanen, 1993; Roturier & Bergsten 2006). For de tva
undersdkningarna som endast behandlat tramp- och gravskador ligger genomsnit-
tet skadade plantor pa 10 % (Arnstrdm, 1975 och Eriksson, 1975). Trots att ge-
nomsnittsnivan for de olika skadetyperna ar sa lika anser Wretlind (1931),
Arnborg (1955), Bergan (1962) och Ekberg (1987) att tramp- och gridvskadorna ar
betydligt mer omfattande dn fejskadorna. For att undersdka renarnas totala effekt
pa unga bestand byggde Haparanda kommun under 1972 och 1975 tvé inhidgnader
som utestingde renar. Atta respektive fem ar senare inventerade Huuva &
Eriksson (1980) inhdgnaderna samt tva andra ej inhdgnade omrédden och kom
fram till att ingen skillnad forelag i foryngringsresultatet mellan det inhdgnade
omrddet och omrddet dir renar kunde strova fritt. Sammanfattningsvis kan man
alltsd inte f4 en samlad bild 6ver skadornas omfattning fran de olika studierna. Det
behovs darfor ett enhetligt system for att undersoka detta vidare.

Generellt eller flackvis stora skador?

Renskador verkar uppkomma i vildigt varierande omfattning, bdde mellan olika
undersdkningar (se ovan) och inom olika omréden i samma undersdkning. Bergan
(1962) lade ut 180 stycken 2*2 m provytor pa 18 omraden i Finnmarken och note-
rade att andelen renskadade provytor varierade mellan 0 och 87 %. Unander &
Lundgren (1987) fann en variation pa 0 till 40 % renskadade tallplantor mellan 12
olika omraden, dér 50-70 provytor med en radie pa 2,785 m hade lagts ut per om-
rade 1 Visterbotten 14n. Som kontrast till de stora variationerna fann Bickman
(1992) déremot att variationen inte var sérskilt stor 1 en studie i Nordmalings
kommun déir renskador mellan 14 och 19,4 % noterades pa 4 omraden dér varje
omrade inventerades med 10 provytor med en radie av 5,64 m.

Var uppkommer skadorna?

De flesta verkar vara dverens om att renskador dterfinns pa marker med mycket
lav (Arnborg, 1955; Bergan, 1962; Skogsvardsstyrelsen, 1987; Kollstrom, 1988;
Eriksson & Osterman, 1996). Unander & Lundgren (1987) fann déremot att ska-
dorna tedde sig vara mer omfattande pa grisdominerade marker &dn lavmarker.
Deras teori var att snddjupet och snokonsistensen dr viktigast for skadenivén, me-
dan antalet renar &r av mindre betydelse. Av en helt annan uppfattning ar
Aaltonen (1931) och Helle & Moilanen (1993) som anser att storleken pé renhjor-
den dr mest betydelsefull. Vad giller storleken pé plantorna som kan bli skadade
anses sma plantor (upp till 0,5 meter) vara mer utsatta @n stora plantor (dvs 0,5 till
1,3 meter) (Arnborg, 1955; Bergan, 1962; Skogsvardsstyrelsen, 1987; Helle &
Moilanen, 1993; Johansson, 2006). Fejskador dr dock vanligare pa plantor 1 stor-
leksordningen 1-2 m (Hoglund & Eriksson, 1972; Eriksson & Osterman, 1996).
Bergqvist & Magnusson (1993) hdvdar dessutom att renar foredrar att feja pa
contorta istéllet for tall. Eriksson & Osterman (1996) fann dock inga skillnader i
skadegrad mellan de olika trddslagen vad géller farska skador. Daremot visade det
sig att gamla skador fanns pa fler contortatrid én tallar, av vilket slutsatsen drogs
att contorta ar battre &n tall pé att 6verleva fejskador.
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Olika inventeringsmetoder

Inventeringsmetoderna &r olika for 1 stort sett alla undersdkningar som ingatt i
litteraturstudien. Slumpmaéssigt utlagda provytor eller provytor i ett systematiskt
monster ar vanligare dn linjetransekter, vilket bara har gjorts 1 tva fall (Hoglund &
Eriksson, 1972; Eriksson & Osterman, 1996). Unander & Lundgren (1987) an-
vinde Skogsvardsstyrelsens atervixttaxeringsmetod. Johansson (2006) och
Skogsvéardsstyrelsen (1998) inventerade enligt Perssons (1993) inventeringsme-
tod. Provytornas storlek och antalet provytor varierar mycket mellan undersok-
ningarna, vilket gor det svért att jaimfora skadefrekvensen. Till exempel lade
Undén ut tvé subjektiva ytor pa 5000 m” respektive 1000 m” att jaimforas med
Bergans (1962) 180 stycken ytor a 4 m” eller Ekbergs (1987) 48 stycken ytor a 57
m”. Detta tyder p4 att det behovs en metod som kan anvéndas i alla sammanhang
vad géller renskador.

Slutsatser om tidigare utforda undersdkninar

Manga av undersokningarna dr examensarbeten (Huuva & Eriksson, 1980;
Ekberg, 1987; Unander & Lundgren, 1987; Biackman, 1992; Eriksson & Osterman
1996; Johansson, 2006) och detta kan bero pa att en renskadeinventering ar en
begrinsad studie som ldmpar sig vil for examensarbeten. Inventeringsmetoderna
och resultaten varierar mycket men gemensamma nédmnare finns, till exempel
angdende vilka plantor som beroende pa sin storlek finns i riskzonen for olika
skador samt pa vilken typ av markvegetation som renskador dr vanligast. Det
finns ocksd en samsyn om att renskador pa plant- och ungskog kan vara ett pro-
blem f6r den privata markégaren.
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Material och metoder

Objekt

Till en borjan soktes lampliga inventeringsobjekt 1 Vésterbotten. Da inga objekt
med bade tramp- och fejskador kunde hittas utvidgade vi omrédet till Harjedalen
och fann dir 5 hyggen med framst trampskador men dven fejskador. De 5 objekt
som valdes ut for inventering ér beldgna langs Randalsvigen soder om Hede 1
Harjedalens kommun (se fig 1). Objekten valdes subjektivt ut efter en okulér be-
siktning dér ett konstaterande om befintliga skador gjorts. Objekten kallas nedan
for hygge 1 till 5. Inventeringen utférdes av tva personer under sex faltdagar i
borjan av maj. Marken var 1 stort sett helt snofri.

Objektsbeskrivning

Hygge 1: areal 23.5 ha. Naturligt foryngrat med tall. Avverkat 1997, markberett
1999. Torr, ljung- och lavdominerad mark.

Hygge 2: areal 2 ha. Naturligt foryngrat med tall och gran. Avverkat och markbe-
rett 1995. Halva arealen torr och lavdominerad med mestadels tall. Halva arealen
fuktigare grasmark med mestadels gran, men dven tall.

Hygge 3. areal 13.2 ha. 5 ha planterat med tall 2005. Resterande 8,2 ha naturligt
foryngrat med tall. Torr, ljung- och lavdominerad mark.

Hygge 4: areal 6.7 ha. 3 ha avverkat 1997, resterande 3,7 ha avverkat 1998.
Markberett 2000. Naturligt foryngrat med tall. Torr, ljung- och lavdominerad
mark.

Hygge 5. areal 8.4 ha. Avverkat 1991, markberett 1993. Naturligt foryngrat med
tall. Torr, lavdominerad mark.
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Figur 1. Karta 6ver de 5 objekt som inventerades. Objekten ar belagna ca 5 km séder om Hede i
Harjedalens kommun langs Randalsvagen.

Inventeringsmetod

Inventeringen utférdes enligt Skogsstyrelsens forslag till instruktion for renska-
detaxering (version 2007-04-23). Denna metod bygger pd Skogsstyrelsens vanliga
atervixttaxeringsmodell. Varje objekt ska inventeras med 50-70 systematiskt ut-
lagda provytor. Avstandet mellan ytorna, forbandet, berdknades med formeln:

A
F _100-\/% (1)

dér F = forbandet, A = hyggesarealen i ha och N = antal provytor. Om objektet var
storre dn 15 ha delades det upp pa 2 eller flera delar om hogst 15 ha. Forsta prov-
ytan slumpades ut och de andra provytorna lades ut med hjilp av ett 50 meters
mattband samt kompass. De 5 hyggen som hade valts ut inventerades med 37+39,
46, 51, 55 respektive 53 provytor. Anledningen till avvikelsen fran instruktionen
ar att hyggena ibland var oregelbundna vilket ledde till att manga provytor ham-
nade utanfor hygget. For en dverblick dver provytornas lige, se fig 7. Varje prov-
ytas storlek var 10 m* med en radie pa 1,785 m. Provytans storlek uppmittes med
ett snore pa 1,785 m. I varje provyta noterades foljande:

e Antal huvudplantor (for definition, se nedan).

e Antal oskadade, litt respektive svart skadade huvudplantor.

13
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e Totalt antal plantor.
e Totalt antal oskadade, latt respektive svart skadade plantor.
e Antal plantor som var skadade av annat &n ren.
e Provytans koordinater.
Renskadorna som inventerades var bade tramp-, griv- och fejskador. Alla skador

riknades, bade farska och gamla skador. Det var inte mdjligt att aldersbestimma
gamla skador.

Faktaruta: Vad ar en huvudplanta?

Huvudplantor (hpl) ar de plantor som bedoms bli kvar efter en framtida r6jning,
och dessa ska vara av ldmpligt tradslag och ha forutséttningar att utvecklas vil. P4
planteringar far hogst 5 hpl rdknas om de har en hojdskillnad pa < 0,5 m och ar
jamt fordelade inom provytan. Annars rdknas hogst 4 hpl. Pa sadder eller naturliga
foryngringar far hogst 8 hpl rdknas om de har en hoéjdskillnad pa < 0,5 m och ar
jamt fordelade inom provytan. Annars rdknas hogst 5 hpl. Minsta avstdnd mellan
hpl 4r 0,6 m, och detta géller nir hdjdskillnaden dr < 0,5 m och hpl &r av samma
tradslag. Annars r minsta avstdnd 1 m. Hpl far ha en hojdskillnad pd hogst 1 m
inom provytan. Tallplantor ska vara hdgre dn halva medelhdjden av omgivande
hpl, och om béde tall- och l16vplantor rdknas ska tallplantorna vara hogre. Hpl ska
ha en genomgéende huvudstam, vara skadefria och ha liten risk for skador. Sjdlv-
sadda hpl méste vara minst 2 vegetationsperioder gamla. Om ingen huvudplanta
finns inom 3 m radie fran provytans centrum ska ytan noteras som nollyta.

Vardering

Under varen 2007 har Skogsstyrelsen dven utarbetat ett forslag till en varderings-
modell for att kunna faststilla en kostnad for skadorna. Viarderingen skiljer sig
vad géller skador 1 planteringar och skador 1 sddder och naturliga foryngringar.
Provyteinventering for skador ska inte ske om beloppet understiger 1000 kr.

I planteringar far man ersittning for alla terfunna planterade och av ren eller vid
renskotsel doda eller svart skadade huvudplantor. Forslaget dr att av ren svart ska-
dade eller doda planterade huvudplantor per hektar ersitts med 2,50 kr (0,50 kr
for markberedning, 1 kr for planta och 1 kr for plantering), plus rénta (3 % per ér)
enligt:

E =2,5x-1,03" )

dér E = erséttningsbeloppet i kronor, X = antal svart skadade plantor och A = antal
ar efter plantering. Ersdttningsbeloppet multipliceras sedan med hyggets area.

I naturliga foryngringar och sddder ersétts alla dterfunna och av ren eller vid ren-
skotsel doda eller svart skadade huvudplantor, men med ett tak for ersittning vid
4000 huvudplantor per hektar. Forslaget dr att av ren svart skadade eller doda hu-
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vudplantor och huvudstammar ersitts med 1 kr, plus rdnta (3 % per ir, motsva-
rande antal ar efter plantering). Finns en fullgod erséttningsplanta till en dod eller
svart skadad huvudplanta, utgar ingen ersittning. Ersdttningen berdknas enligt:

E=x-1,03" 3)

dér E = erséttningsbeloppet i kronor, X = antal svart skadade plantor och A =
plantornas &lder baserat pé storlek och standortsindex. Ersattningsbeloppet multi-
pliceras sedan med hyggets area.

Skadedefinition

Skador som renar asamkat plantor delades upp i svéra respektive létta skador.
Enligt Skogsstyrelsens instruktion for renskadetaxering dr en svért skadad planta
en planta som dodats eller skadats av ren sé att de ej bedoms kunna utvecklas val.
En latt skadad planta dr en planta som skadats av ren men som &dnda bedéms
kunna fortsétta utvecklas vél. En sdidan bedomning ar svar att gora och det ér in-
dividuellt vad “utvecklas val” betyder. Jag tolkar det som att en litt skadad planta
inte far ndgon betydande forsdmring i virkeskvalitet eller tillvaxthastighet. Det var
dock ménga plantor som var mycket svéra att bedoma skadegraden pa. Detta an-
sdg jag vara svara skador: avbruten topp, topp bruten men sitter kvar, topp bojd
med brottyta och/eller skadade fibrer, plantan delad, svért fejskadade plantor samt
plantor med starkt bojd stambas (ca 90°). Detta ansag jag vara létta skador: bojda
plantor utan brottyta och/eller skadade fibrer, plantor med avbruten sidogren,
plantor med bojd stambas (ca 45°) samt plantor med tva toppar som uppkommit
genom trampskada. For bildexempel pa skador, se fig. 2 och 3.

Figur 2. Tre exempel pa latt skadade plantor enligt min bedémning. a) Planta som fatt tva toppar
av en gammal trampskada. b) Planta med en gammal trampskada som lett till béjd stambas. c)
Planta som blivit b&jd, men inte knackt.
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Figur 3. Sex exempel pa svart skadade plantor enligt min bedémning. a) Knackt planta, toppen
kvar. b) Knackt planta, toppen helt av. c) Svart fejskadad planta, alla grenar, barr samt bark
avskalade. d) Granplanta med gammal skada som bdjt stammen 90°. e) Planta som blivit helt
delad. f) Tallplanta med gammal trampskada, troligtvis har den sett ut som féregédende planta nar

skadan var farsk.

Rumslig analys

For att se om det fanns ett rumsligt monster 6ver hur skadorna fordelade sig pa
objekten gjorde vi en geostatistisk analys 1 programmet GS+. Syftet med en sddan
analys 4r att se om skadorna tenderar att uppkomma flackvist eller om de fore-
kommer jamt spridda dver hela objektet. En geostatistisk analys ger svar pa fragan
om punkter som ligger ndra varandra dr mer lika dn punkter som ligger ldngt ifran
varandra. For att fa reda pd detta berdknas den sé kallade semivariansen enligt:

7h=§(xi_xi+h)2/2n 4)

dér X; ar andelen skadade plantor i punkten I, och Xj+, dr andelen skadade plantor
h meter fran punkten i. n &r antalet provytor. Semivariansen plottas sedan mot
avstandet mellan punkterna i meter och en modell f6r det rumsliga sambandet
berdknas. Finns det ett rumsligt samband okar semivariansen med avstandet mel-
lan punkterna tills den nér ett tak, dér det inte ldngre finns ndgot samband. En
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saddan graf kallas ett variogram och illustreras i fig 4. Av grafen kan sedan inter-
polerade kartor goras (sk kriging), som visar det rumsliga monstret pd objektet 1
fraga.

SefTiVAarians

Avstand mellan punlkter (m)

Figur 4. Schematisk bild éver hur ett variogram kan se ut dar det finns ett rumsligt ménster. Figuren ska
tolkas sa att om kurvan 6kar till platd sa finns det ett rumsligt monster. Det kan man tolka sa att det da
finns ett flackvist monster dar medelstorleken pa flackarna motsvaras av det avstand mellan punkterna
dar kurvan bojer av. Bild efter Jonsson & Moen (1998).
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Resultat

Totalt inventerades 8723 plantor och av dessa var 1075 huvudplantor. Huvud-
plantorna var néstan uteslutande tall (98 %) och resten var gran. Resultatet frin
inventeringen visar att totalt var 36,1 % av huvudplantorna och 33,6 % av det
totala antalet plantor pa négot sétt skadade av ren. De litta skadorna uppgick till
29,7 % respektive 25,5 %, och de svara skadorna uppgick till 6,4 % respektive 8,1
% av huvudplantorna respektive totala antalet plantor (se fig 5). Renskadorna be-
stod till allra storsta del av tramp- och griavskador, endast ett 20-tal plantor var
fejskadade. 15,8 % av det totala antalet plantor noterades som skadade av annat dn
ren. For variationen mellan de olika inventeringsobjekten, se tabell 1.

Tabell 1. Tabellen visar procent latt och svart skadade plantor pa de olika hyggena samt
medelvardet av alla skador.

Huvudplantor Totalt antal plantor
Latt Svart Totalt Latt Svart Totalt
Hygge 1 34,7 % 11,0 % 45,7 % 25,6 % 10,0 % 35,6 %
Hygge 2 33,6 % 6,1 % 39,7 % 29,7 % 8,0 % 37,7%
Hygge 3 29,0 % 2,6 % 31,6 % 23,8% 6,6 % 30,4 %
Hygge 4 28,6 % 4.8% 33,2% 25,8 % 9,0 % 348%
Hygge 5 225% 7,7% 30,2 % 225% 72% 29,7 %
Medel 29,7 % 6,4 % 36,1 % 255% 8,1% 33,6 %
40%
o5 -
35% B Huwudplantor
30% -
O Totalt antal plantor
5 25% -
E 20% -
&
> 15% -
10% -
5% -+
0%
L&tt Svart Totalt
Skadegrad

Figur 5. Andelen latt, svart och totalt renskadade huvudplantor och totalt antal plantor i procent for
alla fem hyggen tillsammans.
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Jag undersokte dven om det fanns nagot samband mellan antal plantor i en prov-
yta och andelen skadade plantor (se fig 6) men fann inget samband (linjir regres-
sion, y = 0,35 + 0,0001x, R*= 0,0005, p=0,72).

Den geostatistiska analysen visade pd att det fanns ett rumsligt monster pé alla
objekt utom hygge 2. Det rumsliga beroendet ligger inom ca 50-100 m och visas
grafiskt och pa kartor i fig 7.

100
90 -
80 -
70 - R ‘A N
— AA a
_(86 60 - AA . A AAA . .
~ SO*AMA‘MAA‘tn AA“‘A‘A
\g 0 - A‘AA‘ A?“A;“A§AA“ ’AA A 4 A R
A A
© 307AAAAAA‘AAA:}A§£A£A Alh:: 4 4, A
A“x‘ AL AAA reW Aa A 4 Y
20 A AA AAAIAA‘A -, af“‘ A A
10 “A L oa, ‘
0 * :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Antal plantor / provyta

Figur 6. Sambandet mellan antal plantor/provyta och renskador i procent (linjar regression, y = 0,35 +
0,0001x, R?= 0,0005, p=0,72.)
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Semivarians

Semivarians
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Figur 7. Bilden visar resultatet frAn en rumslig analys av skadorna pa hygge 1 (6verst) till 5 (nederst).
Hygge 1, 3, 4 och 5 visar att det finns ett rumsligt monster i storleksordningen upp till 50-100 m, vilket
kan lasas av pa grafernas x-axlar, just dar kurvan planar ut. Kartorna visar hur det rumsliga monstret
ser ut. Ju morkare farg kartan visar, ju storre andel skadade plantor finns i omradet. Observera att
kartan endast kan tolkas inom omradet som inventerats, vilket kan ses pa bilderna i mitten. Dar visas
aven alla provytor inom varje hygge.
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Vardering

Noteringen i viarderingsmodellen om att en naturligt foryngrad planta inte ska
ersittas om det finns en intilliggande fullgod erséttningsplanta forbisags under
inventeringen (se diskussionen). En korrekt virdering av skadorna kan dérfor inte
goras men hér visas dnda hur renskadorna i denna studie skulle virderas enligt
Skogsstyrelsens foreslagna modell. Nedanstdende vérdering gors alltsda med ett
antagande att inga erséttningsplantor fanns till de skadade plantorna, vilket inte r
undersokt 1 falt.

Samtliga hyggen ér troligtvis av stdndortsindex T18 (Clas Fries, Skogsstyrelsen,
pers. komm.) Eftersom plantorna inom varje hygge hade en relativt stor hojdskill-
nad berdknade jag kostnaden for plantor som var 0,35 respektive 1,1 meter hoga
for att se hur mycket dldern pa foryngringen paverkade ersittningsbeloppet. Hoj-
den motsvarar 5 respektive 9 ar gamla plantor vid stindortsindex T18. Kostnader-

na for skadorna visas 1 tabell 2. Antal skadade plantor pd varje hygge visas i tabell
3.

Tabell 2. Tabellen visar kostnaden i kronor for skadorna pa de 5 hyggena. Kostnaden ar
beréknad for 0,35 respektive 1,1 meter héga plantor. Hygge 3 ar uppdelat pa plantering
(p) och sjalvféryngring (s)

Planthojd

Hygge 1 (23,5 ha)

Hygge 2 (2 ha)

Hygge 3 (p, 5 ha)

Hygge 3 (s, 8,2 ha)

Hygge 4 (6,7 ha)

Hygge 5 (8,4 ha)

0,35m

15774

403

2724

542

1126

2571

11m

17 753

454

3 066

610

1268

2893

Tabell 3. Tabellen visar antalet inventerade skadade huvudplantor pa varje hygge samt antal
skadade huvudplantor/ha. Hygge 3 ar uppdelat pa plantering (p) och sjalvféryngring (s).

Inventerade huvudplantor Huvudplantor/ha

Totalt Svart Totalt Svart
Hygge 1 401 44 5276 579
Hygge 2 131 2848 174
Hygge 3 (p) 30 1875 188
Hygge 3 (s) 163 4657 57
Hygge 4 168 3055 145
Hygge 5 182 14 3434 264
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Diskussion

Skadebilden

Resultaten fran inventeringen visar pé en relativt hog andel skadade plantor, bade
vad géller huvudplantor och totalt antal plantor. Det kan tyckas hogt med 36,1 %
respektive 33,6 % skadade plantor men det dr viktigt att belysa att de svara ska-
dorna ligger pé jamforelsevis laga tal, 6,4 % respektive 8,1 %. De litta skadorna
ar plantor som &r skadade av ren, men sa ldtt att de kan fortsétta utvecklas val och
darfor paverkar de inte bestindets tillvixthastighet och kvalitet ndimnvart. Nistan
alla renskador som pétraffades var tramp- och gravskador och bara en mycket
liten del var fejskador. Detta var lite forvanande men beror troligtvis pa att fejska-
dor ar vildigt létta att upptiacka vid en forsta anblick, pa grund av plantans storlek
och sin lysande gula stam. Tramp- och gridvskadorna var oftast pa plantor mellan
1 och 3 dm hoga och oftast inte lika uppseendevickande. Eftersom hyggena jag
inventerade endast var dversiktligt, eller inte alls, fotodokumenterade vid skade-
tillféllet (fotodokumentation finns pa hygge 1, 2 och 3), kan jag naturligtvis inte
sdga med 100 % sdkerhet att det var renar som orsakat skadorna. Jag gjorde dock
den beddmningen att det var mycket troligt att det var renskador det rorde sig om,
och 1 vissa fall, till exempel vid beddmning av fejskador, fanns det inga tvivel.
Skadorna som inventerades var inte bara farska skador utan dven gamla skador.

Virderingen av skadorna uppgick inte till det foreslagna griansvérdet for provyte-
inventering (1000 kr) pd tvd av hyggena. Observera dock att det inte gjordes né-
gon notering om det fanns fullgoda erséttningsplantor intill de skadade plantorna
vid inventeringen. Kostnaderna for skadorna &r alltsé i 6verkant eftersom ersétt-
ningsplantor kan finnas. Dessutom &r planthdjden som vérderingen dr berdknad pa
inte medelhdjden av plantorna i félt eftersom detta inte noterades. Jag valde dé att
undersdka hur mycket plantornas alder paverkar ersittningsbeloppet. Hojderna
som anvénts, 0,35 respektive 1,1 meter, torde dock vara representativa for hyg-
gena i fraga. Tabell 2 visar att ersittningsbeloppen blir vildigt likartade oberoende
av vilken storlek som valts. Det som da péverkar erséttningsbeloppet mest ér an-
talet skadade plantor.

Eftersom plantorna ofta skiljde sig mycket i utvecklingsstadium, var det svart att
jamfora farska skador pd unga plantor med gamla skador pa édldre plantor, eller
tvartom. For att en sddan beddmning ska bli korrekt &r det bra om man kan forut-
spa en plantas utveckling med en viss skada, ndgot som jag tyckte var mycket
svért. Jamfort med medelvérdet pa de undersokningar som gjorts tidigare ligger
denna studie drygt 10 % Over. Det maste dock tilliggas att jag sokte aktivt efter
skadade hyggen och dérfor dr skadebilden inte sérskilt forvanande. Resultaten
visar alltsa inte ndgon totalbild av skadeldget 1 renskotselomradet, utan bara hur
stora skadorna kan vara pé ett hygge dér man vet att det har varit renar och dér
man har sett skador.

Jag fann inget samband mellan antalet plantor i provytorna och hur stor del av
dessa som var skadade. Diaremot visade den geostatistiska analysen att det fanns
ett rumsligt monster 6ver skadorna. Analysen visade pd att i fyra av fem fall fanns
det ett rumsligt monster i hur skadorna fordelar sig 6ver hygget. Det innebér att
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skadorna tenderar att uppstd flackvis och inte jamnt fordelat. Vad detta beror pa
har inte ingétt som syfte i studien, men bor kunna ha ett samband med exempelvis
hur lavarna ar fordelade 6ver ytan. Att skadorna dr aggregerade pa detta sitt pa-
verkar hur man ska gé tillviga for att inventera dem. Det &r viktigt att f4 med det
skadade omradet och veta att provytor verkligen ldggs i omradet som é&r skadat.
Hiar kommer dokumentationen in som en viktig pusselbit, att platserna som re-
narna uppehaller sig pd dokumenteras nér snon dr kvar och sparen syns.

Utvardering av taxeringsinstruktionen

I taxeringsinstruktionen star det att varje av ren skadad huvudplanta ska noteras i
protokollet, men ocksa att en huvudplanta ska vara fri frdn skador som beddms
hdmma plantans utveckling. Detta dr motsigelsefullt, eftersom inga huvudplantor
enligt denna instruktion far vara skadade av ren, men ska dndé noteras som en
huvudplanta. Jag foresldr att texten dndras till att gilla vilka plantor som skulle ha
varit huvudplantor om de inte var skadade av ren. P4 detta sdtt kan protokollet
anvindas som det ir. I protokollet finns det ocksa en kolumn déir varje planta som
ar skadad av ndgot annat 4n ren ska noteras. Denna kolumn bor tas bort eftersom
en huvudplanta inte kan vara en huvudplanta om den 4r skadad av ndgot annat &n
ren, och dérfor kan man inte fora in ndgra uppgifter i kolumnen. Kolumnerna for
renskadade huvudplantor maste naturligtvis vara kvar eftersom det ar de plantorna
som &r intressanta i inventeringen. Dessutom maste det finnas en ruta dér man kan
notera om det finns en erséttningsplanta for den renskadade naturligt foryngrade
plantan eftersom den skadade plantan inte ska ersdttas om det finns en likvardig
erséttningsplanta.

For att framtida inventeringar av renskador ska bli réttvisa och jamforbara ér det
viktigt att alla plantor bedoms lika, oberoende av vilken person som genomfor
inventeringen och pd vilken plats det dr. En mycket tydlig beskrivning av vad en
renskada egentligen dr och hur den ser ut tror jag dr en nddvandighet for att re-
sultaten ska vinna trovérdighet och godkdnnande av bdde markigare och renégare.
Forutom beskrivningen ar det viktigt att formulera vad “utvecklas vil” betyder 1
instruktionen sa att orden inte tolkas olika av alla som ska inventera. Denna be-
skrivningsdel borde genomarbetas vél och ldggas ner en hel del tid pa. En erfaren-
het som jag har fitt under mitt arbete &r att ingen planta dr den andra lik och att
det blir svérare att faststilla skadans orsak ju dldre skadan &r. Det vore optimalt att
inventera endast farska skador, vilka ar de ldttaste att observera.

Det ar mycket viktigt att varderingsinstruktionen blir enkel och tydlig. P& naturli-
ga foryngringar ska ersittning ske enligt “motsvarande ar efter plantering”. Detta
tycker jag maste utvecklas tydligare. Vid inventering av en plantering kan plantor
noteras som huvudplantor d&ven om de &r sjdlvforyngrade, enligt taxeringsinstruk-
tionen. Vid virdering av en plantering far endast planterade plantor ersdttas. Detta
kan leda till lite forvirring. Jag vill ocksa tilldgga att jag tror det blir mycket svart
att avgora endast genom en okuldrbesiktning om en foryngring ska provyteinven-
teras eller ej, det vill sdga om kostnaderna kommer att overstiga det foreslagna
beloppet pa 1000 kr.

En annan del av renskadeinventeringen ér forstds upptickten av skadorna, kon-

takten med Skogsstyrelsen och avgransningen och dokumentationen av skadorna
medan marken fortfarande ar snétickt och sparen av renarna fortfarande syn tyd-

23



RAPPORT NR 6/2007

ligt. Om dokumentationen gors tydlig och noggrann, bor det bli mycket littare att
sdga vad som dr en renskada och sedan applicera den kunskapen pa omraden som
kanske har blivit bristfalligt dokumenterade. Fotodokumentationen bor inte bara
vara oversiktlig, utan specifika plantor dér renspér finns fotograferas och
markeras med GPS-koordinater.

Renens paverkan pa skogsféryngringen

Renar kan alltsa ha en skadeverkan pa skogsforyngringen som 1 vissa fall ar rela-
tivt allvarlig. Det finns dock de som anser att renen &ven har en positiv inverkan
pé foryngringar. Ungefdr samtidigt som man bdrjade diskutera renarnas skadego-
relse pa ungskogar, hivdade vissa att renen dven gor nytta for skogsbruket.
Forsstrom (1889) anség att genom renens nedbetande av lavticket kan den funge-
ra som en markberedare och gynna groning av gran- och tallfrén. Allen (1929) var
tidig med att papeka att det inte finns nagra tvivel att ett tjockt lavticke hindrar
ménga plantor fran att etablera sig, dels for att rétterna inte ndr igenom lavarna
och dels for att de plantor som gror ovanpd lavticket kommer med all sdkerhet att
snabbt torka ut. Allen presenterade ocksa en teori om att nir laven svéller i véta,
kan den dra upp sma plantor ur jorden som fastnat med hjértbladen i lavbalen.
Brown & Mikola (1974) samt Rundel (1978) hiavdar att renlavar har sekundéra
substanser som har en inhiberande effekt pd mykorrhizabildande svampar som
lever i symbios med tallplantor. Renar som betar ned lavarna har dérfor en positiv
effekt pa groning av tallfron. Aakres (1966) experiment visade att pa marker med
normal fuktighet gynnades groning av tallfron nir lavticket hade tagits bort. Pa
extremt torra marker gynnades groning och tillvixt diremot av ett kvarvarande
lavticke som minskade avdunstningen. Andra barrtrdd sdsom banksianatall (Pinus
banksiana) och vitgran (Picea glauca) har visat sig missgynnade av ett Cladonia-
tacke. Bade tillvixthastigheten och ndringsupptaget var béttre hos de plantor som
vaxte utan lavar (Fisher, 1979; Houle & Filion, 2003). Fragan om renars positiva
inverkan pé foryngringar dr omdiskuterad och Undén (1931) forkastar till exempel
att renar skulle ha ndgon som helst positiv effekt pa foryngringar.

Slutsats

Asikterna om renars paverkan pa foryngringar dr manga, och ibland ocks4 vitt
skilda. Resultatet frdn denna studie visar att skador kan finnas inom ett begrénsat
omrade och att merparten av dessa &r létta skador. En totalbild 6ver skadeldget i
renskotselomradet saknas dock fortfarande och jag tycker att en sddan undersok-
ning ir onskvird 1 framtiden for att undvika spekulationer och 6ka kunskapen om
renars paverkan pé plant- och ungskog.

Detta examensarbete kan utgora en grund for fortsatt arbete med inventering av
renskador som forhoppningsvis underléttar 16sningar av eventuella konflikter och
som leder till rittvisa varderingar av skadorna. En genomgéng av taxeringsin-
struktionen pa ovan diskuterade punkter dr nodvéndig for att inga tveksamheter i
skadebedomningen ska uppsta.
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Slutord

Nu nér examensarbetet lider mot sitt slut vill jag passa pé att tacka alla trevliga
och glada personer som jag mott och som gjort det hér arbetet mdjligt. Det finns
ndgra sérskilda personer som jag vill uppmirksamma: Jon Moen, min handledare
pa Umed universitetet, du dr nog den vettigaste och mest pedagogiska handledare
man kan ha. Tack for ditt engagemang och din peppning! Till min handledare pa
Skogsstyrelsen Leif Jougda vill jag ocksa rikta ett stort tack for att du trodde pa
mig och mitt arbete. Och tack hela arbetsgruppen pd Skogsstyrelsen som har job-
bat med renskador under varen, som aldrig har tyckt att mina ibland envisa och
petiga fragor har varit dumma. Tack dven till Lars-Eric Ericsson pa Skogsstyrel-
sen i Vemdalen som har hjélpt mig med kartmaterial, kontakter och annat i Hérje-
dalen. Och till slut dven ett stort tack till min eminenta féltassistent Anders
Bjorkén som har fatt std ut med mig bade i falt och pa hemmaplan. Tack allihop!
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Att mita skogens biologiska mangfald - méjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens miljomal i Sverige
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Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till viixtsociologisk klassificering

Skogsigare pa distans - Utvirdering av SVO:s riktade insatser fr utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present EU and
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Naturlig féryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model forest network
Vedlevande arters krav pd substrat - sammanstillning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse for de nya medlemslindernas ekonomier
Nytt nummer se 2005:1

Om virkesforridets utveckling och dess paverkan pa skogsbrukets 16nsamhet under perioden 1980-2002
Naturskydd och skogligt genbevarande

Nir vi skogspolitikens mingfaldsmal pa artniva? - Argirdsforslag for uppfsljning och metodutveckling
Access to the forests for disabled people

Tillgang till naturen f6r minniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomriden - en handbok

Visitor studies in natureareas - a manual

Skogshistoria r frin 4r 1177-2005

Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

Planering for rekreation - Grén skogsbruksplan i privatigd titortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Borés May 31 - June 3

Sammanstillning av stormskador pd skog i Sverige under de senaste 210 dren

Frivilliga avsittningar - en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

Skogliga sektorsmal - forutsittningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gir det med bevarandet av biologisk mangfald?
Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsigares erfarenheter av stormen

Uppféljning av skador pa fornlimningar och évriga kulturlimningar i skog
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Granbarkborren - en scenarioanalys f6r 2006-2009

Overensstimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald
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Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skotsel

Miljskonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys

Miljskonsekvenser for biologisk méngfald - Underlagsrapport inom projekt Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser av stormen Gudrun #nnu inte klar

Hur drabbades enskilda skogsigare av stormen Gudrun - Resultat av en enkitundersékning innu inte klar
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfillen under férsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark beetle in
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Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvirden i Norrtilje kommun ("Norrtiljeprojektet”)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturéversikt
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Regional produktionsanalys - Konsekvenser av olika miljsambitioner i linen Dalarna och Givleborg
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Biomassafloden i svensk skogsniring 2004

Tridbrinslestatistik i Sverige - en forstudie

Tillvixestudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys - Uppskattning av tillgingligt tridbrinsle i Dalarnas och Givleborgs lin
Referenshiign som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tridslagets betydelse for markens syra-basstatus - resultat frin Stindortskarteringen

Alg- och ridjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water - summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006

Renskador i plant- och ungskog - en litteraturdversike och analys av en taxeringsmetod



Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

1991:2
1991:3

1991:4
1991:5
1992:1
1992:2
1992:3
1993:2
1993:3
1993:4
1994:1
1995:2
1995:3
1996:1
1997:1
1997:2
1998:1
1998:2
1998:3
1998:4
1998:5
1998:6
1998.7
1998:8
1998:9
1998:10
1998:11
1998:12
1998:13
1998:14
1998:15
1998:16
1998:17
1998:18
1998:19
1999:1
1999:2
1999:3
2001:1
2001:2
2001:3
2001:4
2001:5
2001:6
2002:1
2002:2

2002:3
2002:4
2002:5
2002:6
2003:1
2003:2
2004:1
2004:2
2004:3
2004:4
2006:1
2007:1
2007:2

Vigplan -90
Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet
— Efterfrigade tjinster pd en 6ppen marknad
Naturvirdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991
Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag
Svanahuvudsvigen
Transportformer i vigldst land
Utvirdering av samrdden 1989-1990 /skogsbruk — renniring
Virkesbalanser 1992
Uppféljning av 1991 &rs lovtridsplantering pd dker
tervixttaxeringarna 1990-1992
Plantinventering 89
Gallringsundersckning 92
Kontrolltaxering av nyckelbiotoper
Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning
Naturskydd och naturhinsyn i skogen
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996
Skogsvérdsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken
Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken
Féryngringsavverkning och skogsbilvigar
Miljshinsyn vid féryngringsavverkning - Delresultat frén Polytax
Bestdndsanliggning
Naturskydd och miljsarbete
Réjningsundersskning 1997
Gallringsundersskning 1997
Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och évriga kulturmiljévirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken
SMILE - Uppféljning av sumpskogsskotsel
Skéter vi ddellsvskogen? - Ett projekt inom SMILE
Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om maél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)
Produktion eller miljé. (En mediaundersskning utférd av Géteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvirdsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljsévervakningen
Auswertung der schwedischen Forstpolitik 1997
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1998
Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport
Nyckelbiotopsinventering inom stdrre skogsbolag. En jimforelse mellan SVOs och bolagens inventeringsmetodik
Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2000
Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000
Argiirder mot markforsurning och for ett uthallige brukande av skogsmarken
Miljsévervakning av Biologisk mingfald i Nyckelbiotoper
Utvirdering av samrdden 1998 Skogsbruk - renniring
Skogsvardsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter - SUS 2001
Skog for naturvirdsindamal — uppfsljning av omrédesskydd, frivilliga avsittningar, samt miljéhinsyn vid foryngringsav-
verkning
Recommendations for the extraction of forest fuel and compensation fertilising
Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Blir er av
Skogsmarksgddsling - effekter pd skogshushéllning, ekonomi, sysselsittning och miljén
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2002
Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar - en forstudie
Landskapsekologiska kirnomréden - LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden
Inventering av nyckelbiotoper - Resultat 2003
Stormen 2005 - en skoglig analys
Overvakning av insektsangrepp - Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvivegddsling av skogsmark



Bestillning av Rapporter och Meddelanden

Skogsstyrelsen,

Forlaget

551 83 JONKOPING

Telefon: 036 — 15 55 92

vx 036 — 15 56 00

fax 036 — 19 06 22

e-post: sksforlag.order@skogsstyrelsen.se
www.skogsstyrelsen.se

I Skogsstyrelsens forfattningssamling (SKSFS) publiceras myndighetens foreskrifter och allminna rdd. Foreskrifterna ir av tvingande natur.
De allminna riden 4r generella rekommendationer som anger hur ndgon kan eller bér handla i visst hiinseende.

I Skogsstyrelsens Meddelande-serie publiceras redogorelser, utredningar m.m. av officiell karakeir. Innehallet éverensstimmer med myndighe-
tens policy.

I Skogsstyrelsens Rapport-serie publiceras redogdrelser och utredningar m.m. f6r vars innehéll férfattaren/forfattarna sjilva ansvarar.

Skogsstyrelsen publicerar dessutom fortlspande: Foldrar, broschyrer, bocker m.m. inom skilda skogliga imnesomréden.

Skogsstyrelsen ir ocksa utgivare av tidningen Skogseko.



Renars paverkan pé skogsforyngringar ir en omdis-
kuterad frga som i vissa fall har lett till intressemot-
sittningar mellan samer och privata markigare.
Tvisterna handlar om de griv- och trampskador som
renar kan dsamka foryngringar under vinterbetet i
sitt sokande efter lav, samt skador som kan uppkom-
ma nir renen fejar sina horn mot unga trid. For att
underlitta dialogen och ge en nojaktig bedomning
beh6vs en metod for att inventera och virdera ska-
dor som kan anvindas om tvister uppkommer.
Under véren 2007 har Skogsstyrelsen arbetat fram
ett forslag till taxering och virdering av renskador i
plant- och ungskog. Detta examensarbete utfors pa
uppdrag av Skogsstyrelsen och har till syfte:

att genomfora en litteraturstudie over tidigare studier
av renskador.

att inventera renskador for att fi en uppfattning om
skadeomfattningen i ett begrinsat omrade i
Hirjedalen.

att utféra en rumslig analys av skadorna for att se
hur dessa fordelar sig pa dessa objekt.

att analysera och utvirdera den foreslagna metod for

taxering av renskador som Skogsstyrelsen utarbetat
under véren 2007.

Studien kan utgora en grund for fortsatt arbete med
inventering av renskador pa plant- och ungskog och
forbittra den befintliga taxeringsmetoden.
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