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Sammanfattning

Med projektet Referensmiljoer for framtidens produkter arbetar Jegreliusinstitutet med att
stodja sma och medelstora féretag med att na de konkurrensférdelar som miljodrivna
marknader erbjuder. Ett av momenten for att na detta &r att erbjuda varje deltagande foretag
individuell radgivning géllande marknad och kommunikation av den egna produktens
miljoprestanda. En viktig del i detta arbete &r att utvirdera respektive produkts
miljoprestanda. I denna rapport gor vi en miljobedomning av foretaget Av jords
dggoljetemperafiarg. Miljobedomningen &r gjord utifran foljande aspekter: jamforande
forenklad livscykelanalys, kemikaliebedomning och en hallbarhetsanalys. Syftet med
miljobedomningen dr att pa ett overskadligt sétt redogora for hur Av jord:s produkt, paverkar
miljon jamfort med alternativ pa marknaden och pa sa sitt Av jord att bli tryggare och mer
korrekt i sina miljoargument.

Det finns ett stort intresse av att fornya och inreda vara hem enligt radande trender.
Firgbranschen lanserar ett antal nya kulGrer varje ar och pa sa sitt omsétter branschen mycket
pengar och vildigt mycket kemikalier. Aven Svanenmiirkta firger innehéller oonskade
foreningar som t.ex. konserveringsmedel och olika syntetiska firgdamnen. Den dggoljetempera
som Av jord tillverkar dr en Férg i pase” dir kunden sjélv gor beredningen av firgen genom
att tillsitta linolja, 4gg och vatten. I denna miljobedomning har Av jord AB:s ”Firg i pase
Grundfirg/Farg i pase viggfarg 18 maj 40” jamforts med den Svanenmaérkta latexfargen
Alcro Sober Natur grundfiarg/Alcro Sober Natur viaggtackfiarg samt Allbécks linoljefirg.

De berikningar som gjorts i denna miljobedomning visar tydligt att klimatpaverkan per
kvadratmeter malad vigg dr mycket ldgre for “Férg i pase” dggoljetempera jamfort med
linoljefdargen och latexfargen. Nédr man inkluderar ravaror, emballage och transport dr
klimatpaverkan for ”Firg i pase” ca sex ganger ldgre jamfort med latexfirgen Sober och ca tre
ganger lagre jamfort med linoljefdrgen. Denna stora skillnad mellan “Farg i pase”
dggoljetempera och de andra fargerna beror framfor allt pa fyra saker: Fiargen har en ldgre halt
titandioxid som dr den komponent med enskilt storst klimatpaverkan, fiargen dr mycket dryg
att mala med vilket minimerar klimatpaverkan per kvadratmeter, en litt plastforpackning i
stillet for platburk samt att firgen blandas till pa plats vilket minimerar klimatpaverkan for
transport till kund.

Ur hallbarhetssynpunkt har bade linoljefdrgen och Firg i pase stora fordelar i jaimforelse med
den vattenbaserade latexfargen da de till storre andel &r framstillda av fornyelsebara ravaror.
De innehaller inte konserveringsmedel som pa ldngre sikt kan skada ekosystemens formaga
att skapa nyttigheter. Odling av lin och honsfoder &r beroende av fosfor vilket ur ett
hallbarhetsperspektiv inte bor baseras pa en dndlig resurs som fossilt fosfor.

Ur kemikaliesynpunkt dr linoljefargen och dggoljetemperan ett bittre alternativ dn den
vattenbaserade latexfirgen eftersom de konserveringsmedel som finns i den senare dr skadliga
for vattenlevande organismer. I anviandningsskedet ger linoljefargen och dggoljetemperan
hogre emission av flyktiga organiska foreningar under anvédndningsskedet dn vad den
vattenbaserade latexfirgen ger. Latexfirgens innehall av allergena dmnen samt zmnen med
toxisk verkan pa vattenorganismer gor att det dnda finns risker i anvindningsskedet.
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Inledning
Om Jegrelius - Institutet for tillimpad Gron kemi

Jegrelius - institutet for tillimpad Gron kemi dr en oberoende aktor utan vinstintressen som
arbetar tillsammans med konsumenter, foretag och offentlig sektor for att stimulera
efterfragan och produktion av giftfria produkter. Visionen &r att bidra till tryggare miljoer i
manniskors vardag. Jegreliusinstitutet handleder foretag i kemikaliefragor, driver projekt och
stottar kommuner och landsting i innovationsupphandlingar. Jegreliusinstitutet dr en
utvecklingsenhet inom Regionférbundet Jamtlands léan.

Projektet Referensmiljoer for framtidens produkter

Projektet Referensmiljoer for framtidens produkter drivs av Jegrelius — institutet for tillampad
Gron kemi och 16per under tre ar. Projektet startade 1 juli 2010. Avsikten med projektet &r att
stodja sma och medelstora féretag med att na de konkurrensférdelar som de miljodrivna
marknaderna erbjuder och samtidigt underlitta for landsting och kommuner att i storre
utstrackning kopa miljoanpassade produkter. Projektet finansieras av Europeiska regionala
utvecklingsfonden, Tillvaxtverket (Miljodrivna marknader), Lansstyrelsen 1 Jimtlands 14n och
Regionférbundet Jamtlands ldn.

I projektet gor Jegreliusinstitutet, som en oberoende aktor, en granskning av de deltagande
foretagens produkter. Produkternas miljopaverkan jamfors med utvalda konkurrerande
funktionslosningar utifran Jegreliusinstitutets modell for miljobedomningar.

Om Av jord AB

Av jord AB ir ett foretag vars vision r att tillhandahalla vackra och hallbara malarfarger av
naturliga ravaror och liten miljobelastning. Foretagets malgrupp dr miljomedvetna kunder
som sjdlva vill blanda sin farg. Firgen kan anvéindas for malning av snickerier, viggar, golv
och tak inomhus men har dven applikationer utomhus. Foretagsidén ar att sidlja "Férg i pase”
dir kunderna sjidlva gor beredningen av fiargen genom att tillsétta linolja, 4gg och vatten.
Eftersom pigmenten transporteras torrt, finns inget behov av konserveringsmedel under
transport. Det unika med Av jords “Firg i pase” dr att pigmenten till stor del dr jordpigment
och att kulorerna dnda ar beskrivna med Natural Color System® (NCS)

Av jord ABs kompetens handlar mycket om hur jordpigmenten fungerar och vad som ger
funktionella farger 4ven med jordpigment, som annars kan anses vara besvérliga och forefalla
ge slumpmissiga eller sdmre resultat. Av jord siljer tjdnster inom omradet ”jordpigment i
dggoljetempera” genom kurser, foredrag, konsultation i fargséttning och byggfragor samt med
boken Jordens firg'.

Rapportens syfte och inriktning

Syftet med denna rapport ir att pa ett 6verskadligt sétt redogora for hur Av jord:s produkt
Grundfirg/Viggtirg i pase, paverkar miljon jamfort med alternativ pa marknaden. Rapporten
ska hjalpa Av jord att bli tryggare och mer korrekt i sina miljoargument géillande aktuell
produkt och da Av jord finner det lampligt vara ett komplement i sin kommunikation med
kund. Det finns en mingd olika typer av malarfirger, i denna undersokning fokuseras
miljobedomningen pa malarfirger som har en uttalad miljoprofil, t ex Svanenmarkt
vattenbaserad latexfirg samt linoljefarg utan tillsats av andra 16sningsmedel sasom nafta
(petroleum).

! Ivarsson M. & Hafvenstein F., 2005, Jordens firg — om jordpigment i iiggoljetempera



Malarfirg och dess bestandsdelar

Malarfarg bestar av ca 30 % bindemedel, ca 30 % pigment inklusive fyllmedel, ca 1-3%
additiv och ca 40 % losningsmedel. Bindemedlet &r det som haller ihop fargen och det som far
den att fista vid underlaget. Pigmenten ger malarfirgen dess kulor och fyllmedel anvinds for
att fa en bittre tickformaga. Losningsmedlets roll dr att gora fargen léttflytande sa att den kan
appliceras pa underlaget. Additiven &r tillsatta for att paverka egenskaper som torktid,
konsistens, vitformaga, skinnbildningsférmaga eller skumning, men additiven kan @ven vara
emulgeringsmedel, konserveringsmedel eller pH- justerande.’

I linoljeférg &r linolja bindemedel och 1 vissa linoljeféirger &r nafta eller terpentin tillsatt som
16sningsmedel i fargen. Detta hojer fargens intringningsférmaga men dven dess innehall av
flyktiga organiska @mnen (Volative Organic Compound, VOC). Aggoljetempera har linolja
och dgg som bindemedel, dgget har dven en emulgerande effekt pa det vatten som fungerar
som 10sningsmedel for fargen. Linoljan dr ett kemiskt torkande bindemedel, med detta menas
att bindemedlet hirdar (polymeriseras) genom en oxidationsprocess. Linolja bestar av
triglycerider av fettsyrorna: oljesyra, linolsyra, linolensyra, palmitinsyra samt stearinsyra.
Dessa fettsyror dr delvis omittade, oxidationen av de ométtade kolatomerna ger
tvirbindningar mellan kolkedjorna, ett polymert nétverk bildas och linoljan hérdar.
Vattenbaserade farger har ett fysikaliskt torkande bindemedel, hir klibbar de dispergerade
bindemedelspolymererna ihop da 16sningsmedlet avdunstar. I latexfdrger kan bindemedlet
besta av polyvinylacetatlatex eller akryllatex. De pigment som anvinds kan vara oorganiska
pigment dir titandioxid dr det dominerande vita pigmentet, till detta kommer fyllmedel som
kan besta av t ex krita eller dolomit. De fargade pigmenten kan vara organiska pigment
(syntetiska) eller t ex. j'airnoxider.3

Vid konventionell industriell fargtillverkning delas processen in i féljande delsteg:
forblandning, dispergering och till sist efterblandning, se figur 1.

Dispergering

 Bindemedel
* Losningsmedel
¢ Additiv

* Pigment
¢ Bindemedel

® Losningsmedel
¢ Additiv

¢ Bindemedel

“— Férblandning Efterblandning

Figur 1: Flodesschema for industriell tillverkning av farg

? Miljoguide vid val av byggnadsfirger, 2a reviderade upplagan, Sveff
3 En nyans gronare, rapport fréan kemikalieinspektionen 2/96.



Malare har under en lang tid varit en yrkesgrupp med stora kemiska arbetsmiljoproblem. Vid
malning &r fargens direktkontakt med huden en arbetsmiljorisk, men dven exponering via
andningsvigarna kan medfora hilsorisker. I manga éldre traditionella farger har pigmenten
varit tungmetallbaserade, dessa har successivt bytts ut mot tungmetallfria pigment. Oljefirger
har dessutom varit baserade pa organiska 16sningsmedel, vilket ér direkt skadligt vid
inandning. De vattenbaserade firgerna gav en stor léttnad 1 arbetsmiljon och nér de
lagemitterande firgerna kom forbittrades miljon avsevirt.

For att fa en uppfattning om hur mycket emissioner fargen avger till luften méts en
emissionsfaktor enligt standardiserad metod. Hir miits total emission av VOC pg/(m*h) fyra
veckor efter malningstillfallet. For att kallas lagemitterande ska den totala emissionen av
VOC (TVOC) vara mindre #n 10 pg/(m*h) uppmiitt efter fyra veckor enligt denna standard.

Omvdrldsbeskrivning, konkurrenter och mdrkning av malarfiirg

Det finns ett stort intresse av att fornya och inreda vara hem enligt radande trender, detta kan
4skadliggoras med de inredningsprogram som visas pa TV, t ex” Antligen hemma”,
“Bygglov”, ”Sommartorpet”, "Fixa rummet” etc. Fargbranschen lanserar ett antal nya kulorer
varje ar och trendkinsliga kunder kan mala om varje eller vartannat ar, medan icke
trendkiinsliga malar om med 5-10 &rs mellanrum®. Kunden far ett konstruerat behov av att
mala om fast fargen pa viggen egentligen inte ir sliten. En annan utlésande faktor for
ommalning &r vid byte av bostad, par med utflugna barn som flyttar till mindre bostad,
ungdomar som flyttar hemifran samt nyblivna husigare”.

De malarfarger som marknadsfors som miljovénliga alternativ dr framst linoljefarger och
malarfiarger mirkta med Svanen. Svanens kriterier dr desamma som fér EU-Ecolabel (EU-
blomman), av denna anledning har manga fiarger bada dessa marken. Andra mirkningar r:

e Astma- och allergiférbundet har en mérkning for firger med laga emissionsvirden

e BASTA ir byggbranschens verktyg att paskynda utfasningen av farliga &mnen fran
byggmarknaden, varorna utvirderas mot vissa faststédllda hilso- och miljokrav

e VOC direktivet ir ett EU-direktiv som begrinsar anvidndningen av 16sningsmedel. Hir
indelas produkterna i olika kategorier utifran deras innehall av flyktiga organiska
amnen (VOC)

Enligt 2007 érs statistik frin Kemikalieinspektionen® ir nettoanvindningen av vattenbaserad
farg och lack 86 952 ton/ar. Enligt statistik fran Sveriges fiargfabrikanters férening (Sveff)
saldes ar 1995 24 miljoner liter tak och viggfirg till konsument och yrkesmélare”.

Firgbranschen omsitter mycket pengar och vildigt mycket kemikalier. Aven Svanenmirkta
farger innehaller oonskade foreningar om énda i en mindre méngd 4n icke Svanenmirkta
firger. I bilaga 1 listas nigra av de kriterier som giller for Svanenmirkning av inomhusfirg’.

4 Muntlig kommunikation 12/12-11, Joakim Ullander, Alcro, tel: 08-7756000

> Muntlig kommunikation 5/12-11, Maria Larsson, XL-bygg Fresks Ostersund, tel: 063-156700
¢ Kemikalieinspektionens varuguide Varugrupp (32004: Vattenbaserade malningsfirger)
https://webapps.kemi.se/varuguiden/VarugrupperMaterial.aspx

7 Svanenmirkning av inomhusfirg och lack, Version 2.1. 4 november 2008-30 juni 2013




Metod

Jegreliusmodellen

Jegreliusmodellen ir en metod® som definierar och beskriver vilka virderingar institutet har
samt vilka metoder och verktyg som anvinds (Figur 2). Beroende pa vilken typ av produkt,
hur livscykeln ser ut, vad syftet 4r m.m. kan arbetsséttet varieras och metoder och verktyg kan
anpassas efter situationen. Jegreliusinstitutet striavar efter att kunna utféra en samlad
miljobedomning framforallt baserat pa miljodata fran livscykelanalyser (LCA), en generell

héllbarhetsanalys samt en riskbedomning av ingaende kemikalier.
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Figur 2: Jegrelius arbetsmetod for att arbeta med bedomning av hiilso- och miljoprestanda i

olika typer av analyser, utredningar och substitutionsarbete'.

I miljobedomningen av de olika produkterna har fokus legat pa energiférbrukning,

klimatpaverkan, arealatgang, forbrukning av fossil fosfor samt innehéll av milj6- och

hilsoskadliga &mnen som t ex biocider.

¥ Jegreliusmodellen — virt sitt att arbeta med hilso- och miljobedomningar. Internt dokument Jegrelius 2010




Funktionell enhet

Funktionell enhet &r ett uttryck som &r centralt vid livscykelanalyser. Det dr den enhet som
man viljer att relatera miljobelastningen till, 1 detta fall ir den funktionella enheten
miljobelastning per m* malad yta. I detta fall har den funktionella enheten varit “en
kvadratmeter invindig vaggfarg (malning pa tapet eller liknande) i hemmiljo under 10 ar”.
Faktorer som paverkar livsldngden ér t ex slitage (fysisk livslingd) men framforallt trender
(estetisk livslangd). Hér har antagits att den “estetiska livsldngden” for den aktuella
kundgruppen (privatpersoner) ir 10 &r. Enligt hyreslagen® ska en ligenhet mélas om med
’skiliga mellanrum”. Som tumregel tar det ca 10 ar fran att en ny trend kommer till att den
slar igenom hos kunden. Viggfirgen inkluderar ett lager grundfirg och ett till tva lager
tackfarg och livscykeln omfattar i detta fall produktion och transport av ravaror, tillverkning
av fargen, transport till kund och kvittblivning. Eftersom ommalningsfrekvensen till storsta
del styrs av trender, av behovet att fornya ett rum och 1 mindre utstrickning av vaggfirgens
forslitning, har det endast tagits hinsyn till de olika fargernas dryghet och inte till deras
slitstyrka vid den jamforande livscykelanalys-screeningen.

Jdamforande livscykelanalys screening

Vid arbetet med den jamforande livscykelanalys screeningen har foljande produkter jamforts:
e Firdigblandad dggoljetempera av “Farg i pase, Grundfirg/ Firg i pase,
Viggfirg 18 maj-40 (kulor NCS 1710 G70Y)”, hddanefter kallad ”Grundfirg i pase”
samt ”"Viggfirg i pase”
e Svanenmirkt latexfdarg ”Alcro Sober Natur grundfirg/Alcro Sober Natur
viggtickfiarg”, hidanefter kallad ”Sober G” samt ”Sober V”
e “Allbicks linoljefiarg”, hidanefter kallad “Linoljefarg”

For uppskattning av ett rdknevérde for den vattenbaserade latexfirgen, anvindes tillverkarens
uppgifter tillsammans med andra killor, se tabell 1. For att fa fram kul6éren 1710-G70Y
anvinds dels titandioxidvitt for att fa fram ritt ljushetsnyans, dels kan brytpasta av mirket

” Avatint colorants” anvindas. Eftersom firgen dr Svanenmirkt far den inte innehalla
tungmetaller men information om vilka fiargaimnen Avatint colorants innehaller har inte gatt
att fa fram, men sannolikt 4r det fragan om syntetiska organiska fargdmnen.

? SFS 2009:180



Tabell 1: Uppskattning av riknevirden for Sober G och Sober V

Komponent Alcro Beckers  Sveff2 Sikra Riknevidrde  Riknevirde
stryktips'® Sober G Sober V

Densitet 1,3 kg/l 1,3 kg/l

Bindemedel 10-25 % 30 % 10-20 % 20 % 25 %

(sampolymer)

Pigment 30 % inkl. 20 % 20 % 25 %

(titandioxid) 10-25 % fyllmedel

Fyllmedel 10 % 7,5 % 10 %

(dolomit) 10-25 %

Fyllmedel 2.5 %

(kaolin) 2,5-10 %

Losningsmedel 40 % 50 % 40 %

(vatten) 25-50 %

Linoljefirg bestar vanligen av kokt linolja och pigment/fyllmedel. Olika tillverkare anvénder
olika proportioner mellan dessa, vissa gor grundfirg, mellanstrykningsfarg och en
slutstrykningsfiarg dir halten pigment/fyllmedel 6kar successivt. Tillverkaren av den valda
linoljefargen har endast en firg som kan anvindas till alla dessa lager och kuloren 1710-
G70Y fas fram med hjilp av pigmenten jirnoxid och krom(I)oxid'', samt titandioxidvitt for
att fa fram rétt ljushetsnyans.

Tabell 2: Uppskattning av riknevirde for linoljefirg

Komponent Allbicks Ottossons Riknevirde Linoljefirg
Densitet 1,5 kg/l 1,5 kg/l
Bindemedel/Losningsmedel | 50 % 25 % 50 %

(linolja)

Pigment (titandioxid) 10-40 %' 25 %" 30 %

Fyllmedel (krita) 15-30 % 50 % 20 %

Aggoljetempera ir en emulsion av vatten, igg, linolja och pigment, sammansittning framgar
av tabell 3. Kuloren 1710-G70Y/”18 maj 40” fas fram till storsta delen av jordpigment och en
liten del fabrikstillverkade oorganiska pigment samt titantioxidvitt for att fa fram rétt
ljushetsnyans.

1% Siikra stryktips del 2 av Produktval for miljoanpassad malning. Jan Ahlbom, Ulf Duus 1997.
http://www.gronkemi.nu/pdf/sakrastryktips 2.pdf

1 Muntlig kommunikation 16/4-12, Hans Allbdck, tel: 0411-60202
12 Siikerhetsdatablad Allbicks linoljefirg
" Test Report Immobilisation test, Ottossons Linoljefirg vit



Tabell 3: Sammansiittning for firdigblandad iiggoljetempera baserade pa Grundfirg i pase samt
Viggfirg i pase

Grundfirg i pase Viggfirg i pase
Densitet 1,15 kg/l 1,17 kg/l
1,3 kg/sats 1,1 kg/sats
Losningsmedel (vatten) 39 % 45 %
Bindemedel (linolja) 14,5 % 12 %
Bindemedel/Emulgeringsmedel | 14,5 % 12 %
(4gg)
Fabrikstillverkade pigment
(titandioxid R-KB-2) 17,5 % 19 %
(ultramarinblatt) 1 % 0,4 %
(Gulockra) 0,8 %
Jordpigment 13,5 % 10,3 %

Uppskattade raknevirdena i tabell 1, 2 och 3 anvinds i de kommande beridkningarna av
miljobelastning fran Sober G/Sober V, Linoljefargen och Grundfirg i pase/Viggfirg i pase.

De olika fargerna har olika dryghet, hir antas att alla dessa farger behover tre strykningar
oavsett om tillverkaren i sina produktdatablad garanterar ett heltickande resultat efter tva
strykningar. I tabell 4 redovisas fargernas dryghet samt vilket riknevérde som anvinds vid
beridkningarna.

Tabell 4: Dryghet for de olika firgtyperna

Dryghet (m?/liter) Riknevirde (m?/liter)
Sober G 4-7 5.5
Sober V, 1:a strykningen 6-8 7
Sober V, 2:a strykningen 6-8 7
Linoljefirg, 1:a strykningen 15-25 15
Linoljefirg, 2:a strykningen 15-25 20
Linoljefirg 3:e strykningen 15-25 25
Grundfirg i pase 28 m*/sats 28 m*/sats
25 m*/1'* 25 m’/1
Viggfirg i pase, 1:a strykningen | 24 m*/sats 24 m*/sats
25 m’/1'"* 25 m’/1
Viggfirg i pase, 2:a strykningen | 24 m%/sats 24 m?/sats
25 m*/1'* 25 m’/1

' Muntlig kommunikation 16/4-12, Frida Hafvenstein, tel: 070-4382073
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Inventering och berikningar

Vid berikning av firgernas miljopaverkan har endast miljopaverkan fran titandioxid,
fyllmedel samt bindemedel tagits med. Pigmenten i bas och pigment for brytning av den
vattenbaserade latexfiargen, jarnoxid/kromoxid i linoljefiargen samt ultramarinblatt/gulockra
antas utgora en mindre andel av produktens totala klimatpaverkan.

Jordpigment (Morkbrun umbra, Gulbrun umbra, Gronjord fran Brentonico, Obrind terra di
Siena) tillverkas av fargade jordarter (pigmentjordar). Dessa jordarter har bildats da jarnrika
bergarter och mineral vittrar ner till finkornigt material, for att sedan avséttas som sediment i
grottor, sjoar eller hav. Genom olika geologiska processer har dessa sediment avvattnats
(hojts upp ur vattnet) och blivit jordarter. Tillverkning av jordpigment sker genom att
pigmentjorden bryts i dagbrott eller under jord for att sedan renas genom uppslamning,
storlekssortering och pulverisering genom siktning. Brianning anvinds for att fa fram roda
kuldrer. Vid beridkningen har de olika jordpigmenten slagits ihop eftersom
tillverkningsprocessen for dessa antas vara lika, se tabell 3. Ingen av de ingaende
jordpigmenten #r brinda pigment. Dolomit ér en sedimentir bergart. Bergarten bestar av
mineralet dolomit (magnesiumkalciumkarbonat) samt nedbrytningsprodukter av denna med
kiseldioxid (flinta). Krita eller kritkalksten &r en sedimentir bergart som bestar av kalcit
(kalciumkarbonat) samt sma méngder finkorniga sediment (mo och lera). Kaolin ir ett slags
lermineral som formodligen framstills pa ett liknande sitt som jordpigmenten.

For berikning av energiatgang och klimatpaverkan fran tillverkning av jordpigment, anvinds
hér data for brytning, krossning, torkning och malning av silikatsand pa 2,9 MJ/kg och 0,12
kg, CO,™/kg". Detta virde anvinds dven for dolomit, kaolin och jordpigment.

Titandioxid framstills fran mineralerna rutil, brookit och anatas, ilmenit kan ocksa anvindas.
Vid framstillningen anvinds klorid- eller sulfattekniken. Den titandioxid (crenox R-KB-2)
som anvinds i Grundfirg i pase samt Viggfirg i pase dr framstilld med hjilp av
sulfatprocessen. Tillverkaren har en European Ecolabel” mérkning (motsvarande Svanen).
Forutom att tillverkning av titandioxid har stor energiférbrukning ger sulfatprocessen dven
utsliapp av svaveldioxid och sulfatrester.

Energiatgangen for tillverkning av titandioxid har varit svar att finna. Men enligt
”Byggvarudeklaration Allbécks linoljef'airg”16 sa kommer 15 MJ/ kg firdig férg fran
tillverkning av titandioxid. Eftersom de deklarationen endast anger koncentrationsintervallet
0-30% gor det att en omrikning till ett viarde per kg titandioxid blir mycket oséker. Vi utgar
dnda fran att den farg som beskrivs i byggvarudeklarationen innehaller max 30 % vilket gor
att energiforbrukning for produktion av titandioxid kan beriknas till 50 MJ/ kg titandioxid.

Klimatpaverkan vid tillverkning av titandioxid har berdknats till 5,2 kgCOxexy/kg for 2010
enligt Titanium Dioxide Manufacturers Association'’

'> A. Shitza et al., Environmental footprint of some selected industrial minerals: A study from IMA-Europé,
http://www.ima-europe.eu/sites/ima-europe.eu/files/publications/121119 IMA Study Poster v1.5 Print.pdf
'® Byggvarudeklaration http:/www.linoljeprodukter.se/sv/pdf/BVD_Lf 100603.pdf

" TDMA,; Titanium dioxide industry avarage carbon footprint,
http://www.tdma.info/fileadmin/pdf/substainability/Ti02%20Carbon%20footprint%20number%20presentation

June%202012.pdf
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Linolja framstills genom pressning av linfro. For odling av linfré behovs odlingsareal, energi
och niringsimnen. I CPM databasen'® finns data pa framstillning av kallpressad linolja, en i
Sverige och en ospecificerad, ytterligare data fis fran databasen Ecolnvent'’, se tabell 5.
Dessa data innefattar alltsa inte efterfoljande behandling sasom kokning.

Tabell 5: Resursatgang vid tillverkning av 1 kg linolja

Produktion av Produktion av Produktion av Réknevirde
linolja i Sverige linolja “*™ linolja i
(CPM) Sverige(ecolnvent)
Energiforbrukning 9,6 3,8 8,16 8,88
Ml/kg
Koldioxidutslédpp 0,43 0,43
kg/kg
Fosforgodsel g/kg 16 28 16 20
Areal 6,7 17 6,4 10
* Data saknas

Agg anvinds som bindemedel och emulgeringsmedel i dggoljetempera. Agg bestar till 90 %
av vita och gula, de resterande 10 % ir skal och hinnor™. Ett dgg antas viiga 64 g inklusive
skal. Om 1 liter grundférg och tva liter vaggfirg i pase tillred vid ett och samma tillfélle
kommer det att ga at 457 g dgg utan skal, detta motsvarar 8 normalstora 4gg som viger 512 g
med skal. Vid inventeringen av miljopaverkan fran dggproduktion har en livscykelanalys21 pa
produktion av ekologiska dgg anvinds, denna var framtagen av Institutet for livsmedel och
bioteknik (SIK). Funktionell enhet i denna undersokning var satt till 1 kg ekologiska dgg,
packade i 6-packs kartonger. Vid bedomningen av utsliapp av forsurande gaser, har ammoniak
och kviveoxid oversatts till svaveldioxid ekvivalenter (SO, g ekv). For att bedoma
eutrofieringspaverkan har ammoniak, kviaveoxider och fosfor 6versatts till nitrat-ekvivalenter
(NOj3 g ekv). Denna livscykelanalys baserar sig pa en specifik gard med efterfoljande
distributionskedja. Eftersom det finns lokala variationer mellan olika gardar och olika
distributionskedjor dr det inte sdkert att denna livscykelanalys &r representativ for all svensk
ekologisk dggproduktion det dr ocksa sa att valet av 4gg och linolja till att blanda
dggoljetempera av Firg i pase tas av kund. Det kan dock sdgas att berdkningarna pa fodret &r
typiska for svenska forhallanden och att foderproduktionen har stor betydelse for resultatet.
Enligt denna livscykelanalys dr ekologiska dggs miljopaverkan i samma storleksordning som
konventionella svenska dgg.

Sampolymer ér det bindemedel som anvinds i den vattenbaserade latexfargen. Enligt Sékra
stryktips &r latexpolymeren i en tak-och vaggfirg formodligen en sampolymer av
polyvinylacetat och eten (EVAC, etenvinylacetat), vinylacetat/eten férhallandet &r 80:20.
Sampolymeren kan dven vara en vinylacetat-eten sampolymer (VAE), med en vinylacetat

'8 Center for environmental assessment of product and material systems. Chalmers.
http://cpmdatabase.cpm.chalmers.se/

19 Muntlig kommunikation 3/5-12, Par Lindman, Miljogiraff, tel: 070-2087104

20 Naturbrukets husdjur, del 1. Josefine Larn-Nilsson, Désirée S Jansson, Lena Strandberg Natur & kultur 2007,
2! SIK-rapport Nr 797 2009, Livscykelanalys (LCA) av svenska ekologiska igg. B, Carlsson., U, Sonesson., C,
Cederberg., V, Sund.




12

andel pa 60-95% och en etenandel pa 5-40%%. Etenvinylacetat &r tillverkad av fossil olja och
dess innehall av fossilt kol kan beridknas ur den monomerkedjan som antas besta av fyra
vinylacetatmonomerer och en etenmonomer. Latexfirgens densitet dr 1,3 kg/liter, detta ger att
grundfirgen innehaller 0,26 kg sampolymer. Motsvarande virde for vaggfirgen blir enligt
uppskattning 0,325 kg sampolymer. Den kemiska formeln dr- [CH,CH,],-
[CH,CHCOOCH; ]~ och molmassan &r 372 g/mol. Enligt en studie pa skor® framgick att
resurser som anvinds vid framstéllning av etenvinylacetat bland annat &r raolja, naturgas,
kvartssand, guld, silver samt kopparmalm. Energiatgangen ar 17 MJ/kg for denna
framstéllning. For att uppskatta ett rikneviarde for resursanvidndning och miljopaverkan vid
tillverkningen av etenvinylacetat, har 20 % av polyetylenvirdet adderats med 80 % av
vinylacetatvirdet, se tabell 6.

Tabell 6: Resursanviindning och miljopaverkan vid framstéllning av polyetylen och vinylacetat

Tillverkning av Tillverkning av Réknevirde
polyetylen "™ vinylacetat**

Energianvindning, 86 2.4 19

Ml/kg

Koldioxidutslidpp kg/kg | 1,1 0,62 0,72

Acidification mg/kg 70 * 14

Utsléapp av SOx g/kg 7 * 1,4

Utslapp av NOx g/kg 11 < 2,2

*PData saknas

I tabell 7 redovisas en sammanstillning av de ingaende komponenternas resursforbrukning
och miljobelastning.

Tabell 7: Sammanstiillning av resursanvindning samt miljopaverkan for firgravaror * data saknas

Energi- Mark- Fosfor-  Klimatpaverkan Forsurande Eutrofierande
anv. anv. gddning (kg CO; &/ kg) #@mnen amnen
Ml/kg) (m’/kg)  (g/kg) (2 SOxei/kg) (g NOsew/kg)
Fyllmedel, 29 * * 0,12 * *
jordpigment
Titandioxid 50 * * 5.2 * *
Sampolymer | 19 * * 0,72 1,4 (SOx) *
2,2 (NOx)
Linolja 8 10 20 0,43 * *
Agg 13 7 13 1.4 42 209

22 http://www.chemgquest.com/store/vinyl-acetate-ethylene-copolymers-european-adhesives.html

» Analyzing the Environmental impacts of Simple Shoes. A lift cycle assessment of the supply chain and
evaluation of end of life management options, march 2008, Donald Bren School of Environmental Science
&Management http://www.bren.ucsb.edu/research/documents/SimpleShoesFinalReport.pdf

* Ecolnvent, LCI Data Jegrelius Report 45, Miljogiraff,
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Resultat

Hair nedan redovisas resultatet fran inventeringen av de ingaende komponenternas
miljobelastning ur livscykel-, kemikalie- samt hallbarhetsperspektiv.

Livscykelanalys-screening

Miljopaverkan for produktion av ravaror till de olika fargerna har hir jamforts med hjélp av
data fran tabell 7. Det betyder t ex att data for titandioxiden géller for alla tre fargerna och att
data for linoljan anvinds bade till d4ggoljetemperan och linoljeféargen. I figur 3 redovisas den
sammanlagda energiatgangen for ravarorna i en liter férg.
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Figur 3:Energiatgang(MJ) for ravaror i en liter firg

Energiforbrukningen for tillverkning av ravarorna i Sober G samt Sober V ir enligt figur 3, ca
20 respektive 24 MJ/liter. ICE Databasen (V 2.0) ger generella data for vattenburen farg dir
den totala energidtgangen ir 77 MJ/liter och enligt Ecolnvent®® har akrylfirg
energiférbrukning pa 60 MJ/liter. Enligt Ecolnvent®* ger tillverkningen av linoljefirg en
energiforbrukning pa 59 MJ/liter farg. I figur 3 framgar att linoljefargens ravaror kriver 34
MJ/liter for att tillverkas. Detta virde kan i detta fall vara nagot underskattat da berdkningen
ar gjord pa ra linolja och linoljefdargen &r baserad pa kokt linolja. Att var berdknade
energiatgang generellt 4r ldgre dn vad vi funnit i litteraturen kan ocksa bero pa att vara
berdkningar for titandioxid dr baserade pa ett relativt osdkert och uppskattat virde.

Révarorna till Grundfirg i pase och Viggfirg i pase ger bada en energiférbrukning runt 16
MI/liter. Denna energiforbrukning &r ldgre @n for den vattenbaserade latexfirgen och for
linoljefargen, detta beror pa att viss del av den energikrdvande titandioxiden dr ersatt med
jordpigment och att det kridvs en mindre mingd bindemedel pga dggen som mojliggor en
storre médngd vatten.
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Figur 4: Energiatgang (MJ) for ravaror per kvadratmeter malad yta

I figur 4 redovisas ravarornas energiatgang utslaget per kvadratmeter. Hér syns att ”Firg i
pase” far det ligsta viirdet (2 MJ/m?), linoljefirgen har ett nigot hogre viirde medan den
vattenbaserade latexfirgen (Sober) har det hogsta virdet (10 MJ. /mz). Skillnaden mellan “Firg
i pase” och de andra fargerna dr mycket storre niar man ser till malad viaggyta, vilket beror av
att den dr mycket drygare att mala med.

I figur 5 redovisas klimatpaverkan fran tillverkningen av de olika fiargerna. Av jord ABs
grundfirg/viggfirg i pase har likvirdig klimatpaverkan riknat per liter (ca 1,5 kg CO; exv/1)
fiarg 1 jamforelse med den vattenbaserade latexfdrgen Sober G. Linoljefirgens totala
klimatpaverkan riaknat per liter 4r néstan dubbelt sa hog jamfort med “Firg i pase”. Det dr
titandioxiden i produkterna som bidrar mest till produktens klimatpaverkan vilket gor att en
produkt sa som “Firg i pase” med ldgre halt av titandioxid far ddrmed en ldgre
klimatpaverkan. For "Férg i pase” ger innehallet av dgg ett ytterligare bidrag till
klimatpaverkan, men detta kompenseras av att mindre mingd linolja behovs.

Klimatpaverkan kg CO2
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215 = heg
¢ 1 Titandioxid
05 M Fylimedel/Jordpigment
o M | m Summa
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Figur 5: Klimatpaverkan fran de dominerande komponenterna i en liter firg




15

Jotun® har gjort en livscykelanalys pa det vattenbaserade utomhussystemet “Jotashield Alkali
resistant Primer/Jotashield Thermo”. Detta dr en firg med akryllatex och med isolerande kulor
och har till viss man isolerande egenskaper. Enligt denna LCA var det totala bidraget av
klimatpaverkande gaser fran en liter av dessa farger 1,83 respektive 2,64 kg COyekv. Detta
ligger i niva med den latexfirg, Sober, som har granskats hér (figur 5). Vara virden ligger
ocks i niva med data fran Ecolnvent®* och ICE Databasen (V 2.0) som redovisar 2,43-3,30
kg CO; . /liter fiarg. Enligt Ecolnvent>* har linoljefirg en klimatpaverkan som motsvarar 2,59
kg CO; o /liter. Aven detta virde ligger i nivA med de virden som redovisas for linoljefirgen
1 figur 5.
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Figur 6: Klimatpaverkan per malad kv yta.

I figur 6 redovisas bindemedlens klimatpaverkan per kvadratmeter malad yta. Férg i pases
klimatpaverkan dr ca 172 g,CO ¢y /mz, linoljefirgens 420 g/m2 och den vattenbaserade
plastfirgen ger hela 840 g/m’.

Om data fran Ecolnvent anviénds, blir klimatpaverkan fran en vattenbaserad latexfarg 1121 g
CO, ekv/m2 och det motsvarande virdet for linoljefargen blir 405 g CO, ekv/mz, vilket ligger i
niva med vara berdkningar.

En annan aspekt att ta hansyn till 4r att den vattenbaserade latexfiargen innehaller fossilt kol,
medan linoljefdrgen och “Firg i pase” innehaller kol med biogent ursprung. Om byggavfall
malat med latexfirgen anvinds for energiatervinning med hjélp av férbranning kommer det
att frigoras fossil koldioxid motsvarande 300 g/mz. Detta virde &r néstan dubbelt sa hogt
jamfort med den klimatpaverkan som uppkommer fran tillverkningen av “Firg i pase”. Om
byggavfall som dr malat med dggoljetempera eller linoljefarg forbrinns kommer detta inte att
bidra till nagot nettoutsldpp av koldioxid. Om energin fran avfallsforbrianningen erstter
fossila brinslen blir effekten @nnu storre.

 http://www.thefuturebuild.com/product-life-cycle-assessment-981475/file-
files/DC8_JotunPaints_ProductCarbonFootprint_FINAL_for%20Masdar.pdf
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Transport till kund &r en del av den totala miljopaverkan som inte ingar i ovanstaende
berikningar. Eftersom dggoljetempera av “Firg i pase” innehaller mindre linolja dn
linoljefdargen och det vatten som ingar tillsitts vid beredningen kommer detta att paverka den
méngd gods som transporteras till kunden. Det antas att det inte krdvs nagon separat resa for
att kopa dggen till dggoljetemperan utan att detta inkdp samordnas med andra inkop samt att
fargen transporteras 50 mil till konsument. Lastbilstransport i 50 mil genererar 0,15 kgCO,/kg
transporterat gods”®. Bide den vattenbaserade latexfirgen och linoljefirgen transporteras i
platburk, denna viger ca 125 g, medan “Firg i pase” transporteras i en LDPE pase vars vikt dr
ca 4 g samt linolja som transporteras i en 500 ml LDPE flaska vars vikt dr 35 g. Tillverkning
och transport av platburk, plastpase och plastflaska (LDPE) belastar miljon. Energiatgang for
tillverkning av galvaniserad stalplat ar 29,6 MJ/kg motsvarande siffra for polyeten dr 79,5
MJ/kg, klimatpaverkan dr 2,7 kg CO; «/kg stalplat respektive 2,1 CO; /kg LDPE.
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Figur 7: Klimatpaverkan per kvadratmeter malad vigg fran transport till kund

I figur 7 redovisas klimatpaverkan per kvadratmeter malad végg fran tillverkning av emballage
samt transport av fargen till kund. Med endast 13 g CO; ./ kvm ligger klimatpaverkan fran “Firg
i pase” langt under linoljefargen (91 g CO, .,/ kvm) och den vattenbaserade latexfiargen (260 g
CO; v/ kvm), vilket beror bade pa mindre klimatpaverkan vid tillverkning av emballage samt
minimering av transporter.

% http://www.klimatmarkningen.se/regelverket/transporter
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Figur 8: Summerad klimatpaverkan per kvadratmeter malad vigg fran tillverkning av ingaende ravaror
samt transport och emballage.

I figur 8 summeras produkternas klimatpaverkan fran brytning och tillverkning av ravaror till
emballering och transport till kund. Med endast 185 g CO; ¢/ kvm ligger klimatpaverkan fran
”Fadrg i pase” langt under linoljefargen (514 g CO, o/ kvm) och den vattenbaserade latexfirgen
(1090 g CO; o/ kvm), vilket beror pa att “Férg i pase” i alla led har en ldgre klimatpaverkan per
kvm i jimforelse med de andra produkterna.
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Kemikaliebedomning

Aggoljetemperan innehdller inga additiv i form av konserveringsmedel eller sickativ
(torkmedel). Linoljefdrgen innehéller mangansickativ (mangankarboxylat CAS: 13434-24-7) i
en koncentration pa 0,07 mg/liter. Denna kemikalie har markningen “Hilsoskadlig” (Xn) och
“Farligt vid fortiaring” (R22) och ir tillsatt for att paskynda oxidationen av linoljan.

Den vattenbaserade fargen innehaller konserveringsmedlen 1,2-benzisotiazol-3(2H)-on,
kathon och bronopol. Gemensamt for dessa idr att de ar mycket giftiga for vattenlevande
organismer och att de alla &r allergena vid hudkontakt, se tabell 10. Brytpastan ”Avatint
colorants”’ innehéller ocksi ovanstiende konserveringsmedel samt sex andra foreningar med
riskfraserna (R36,R41,R36/38, R51/53). Vid tvittning av penslar och rollers under rinnande
vatten forsvinner uppskattningsvis en procent ned i avloppet, en procent av 80 miljoner liter
firg ger 800 000 liter firg som spolas ut i avloppet™. Konserveringsmedlen utgdr tillsammans
0,0715 vikt %. Om fargens densitet dr 1,3 kg/liter blir vikten av den utspolade fargen 1040
000 kg. Detta gor att 744 kg av dessa konserveringsmedel gar ut i vattenmiljon varje ar.

Tabell 8: Halter och Kklassificering av konserveringsmedlen i den vattenbaserade latexfirgen

Amnesnamn Vikt %  EG-nr CAS-nr Klassificering

1,2- <0,03 % 220-120-9 2634-33-5 Hilsoskadlig (Xn)
benzisotiazol- N, R22 Farligt vid fortdring
3(2H)-on R38 Irriterar huden

R41Risk for allvarliga 6gonskador
R43 Kan ge allergi vid hudkontakt
R50 Mycket giftigt for vattenlevande

organismer
Kathon (5- <0,0015 247-500-7 55965-84-9  Giftig (T)
klor-2-metyl-4- Fritande (C)
1sotiazolin-3- N, R23/24/25 Giftigt vid inandning,
on+2-metyl-4- hudkontakt och fortédring
isotiazolin-3- R34 Fritande
on,3-1) R43 Kan ge allergi vid hudkontakt

R50/53 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer, kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon

Bronopol(INN) | <0,04 200-143-0  52-51-7 Hilsoskadlig (Xn)

N R37/38 Irriterar andningsorganen och
huden

R41Risk for allvarliga 6gonskador

R50 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer

R21/22 Farligt vid hudkontakt och
fortiring

7 www.beckers.se, http:/194.132.127.122/viblad/Beckers_se/AVATINT%20COLORANTS%20SE.pdf
** www.dn.se/nyheter/sverige/malarfarg-i-avlopp-ett-miljoproblem
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Vid en miitning® pa Wibo gammaldags linoljefirg bestimdes emissionsfaktorer for TVOC
vid olika tidpunkter. Resultatet visade att emissionerna dominerades av aldehyder och att
emissionsfaktorn for TVOC efter 1 dygn var 4190 pg toluen®™ /(m**h), efter 3 dygn 1410 pg
toluen™ /(m?**h) och efter 4 veckor 72 pg toluen™ /(m**h). De dominerande foreningarna
var 1 fallande ordning: propanal, hexanal och acetaldehyd. Andra &mnen som hittades var
formaldehyd, pentanal, butanal, 2-butenal, 1-penten-3-ol+propionsyra, pentanal, 2-pentenal,
oktan, heptanal, 2-heptenal, oktanal, 2-oktenal, nonanal, 2-dekenal och 2-undekenal. Av dessa
har propanal ett 1agt lukttroskelvirde (14 pg/m’), vilket gor att man med dessa resultat skulle
uppfatta lukten fyra veckor efter malningstillfillet. De karboxylsyror som hittas &r
oxidationsprodukter av aldehyderna.

I en studie™ utford av arbetslivsinstitutet gjordes kvalitativa laboratorieforsok for att
identifiera vilka komponenter som kan emitteras fran dggoljetempera. Resultatet visade att
endast en liten méngd emitteras under de tva forsta dygnen. Forklaringen till detta &r att
linoljans oxidation hammas till en borjan av de antioxidanter som finns naturligt i linoljan, det
kan vara klorofyll, xantofyll, betakaroten, cefalin m fl. Emissionen av aldehyder dr mest
markant under de sju forsta dygnen, detta speglar linoljans hirdningsprocess. De dominerande
emissionerna dr propanal (dag 2), hexanal (dag 5), propansyra (dag 8) och till sist hexansyra
(dag 15). Dessa aldehyder och karboxylsyror kan irritera 6gon och luftviagar men ger ej
allvarligare hilsoeffekter. For att korta ner torktiden och for att undvika onddig exponering
bor god ventilation ombesorjas under den forsta torkningsveckan for bade linoljefirg och
dggoljetempera.

For dggallergiker kan dggoljetempera innebira vissa problem. I boken Jordens firg' ges
rekommendation: ”Aggallergiker bor hantera firgen sdsom andra produkter av dgg. Om du
inte tal att vistas i samma rum nir dgg tillreds f6r mat, ska du heller inte vara i ett rum som
mélas med dggoljetempera. Aggallergiker kan dock vistas i rum dir firgen #r firdigoxiderad.”

De vattenbaserade firgerna dr framtagna for att minska emissionerna till luften under och
efter malning. Firgen ir dock inte helt emissionsfri. I en undersdkning”' av mélning med
vattenburen lagemitterande vigg- och takfirg, visades att den huvudsakliga emissionen fran
denna firg var propylenglykol men dven butoxyetoxyetanol. Halterna var som hogst efter 2
dygn, propylenglykol var di 350-400 pg toluen™"/m’, halten butoxyetoxyetanol var 25-50 ug
toluen™"/m’. Aven om propylenglykol ir ett imne med dokumenterat 1ag toxicitet har
propylenglykol i inomhusluft associerats med astma och allergier hos barn®~.

% SP-rapport 97K29716 A:1 Emissionsprovning av material

% Naturfirger Identifiering av de flykiga imnen som avges nir dggoljetempera torkar. Andersson, K.,
Andersson, B., Nilsson, C-A., Sandstrom, M. Arbetslivsrapport 1996:12

3! SP-Rapport 2002:19 : Emissioner frdn nymélade ytor i en bostad-Sveff-projektet “emissioner i vardagen”.

32 Choi, H., Schmidbauer, N.,Spengler, J.,Bornehag, C-G. Sources of propylene glycol and glycol ethers in air at
home. Int.J.Environ.Res.Public Health 2010, ,4213-4237;d0i:10.3390/ijerph7124213
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Utsldpp av VOC kan bidra till bildning av marknira ozon da de med hjélp av solljus och
kvéaveoxider reagerar med syrgas och bildar ozon. VOC i den aktuella linoljefargen ar <18 g/l
och emissionsfaktorn 64 pg/m**h efter 4 veckors torktid och 18 ug/m**h efter 26 veckors
torktid®®. Vid jimforelse med Sveff:s branschrekommendationer ir emissionsfaktorn
medelhog efter 4 veckor och lag efter 26 veckor. Férutom propanal hittades, propansyra,
hexanal, formaldehyd och acetaldehyd™.

I de aktuella byggvarudeklarationema35 anges att emissionerna dr < 10 ug /m**h efter 4
veckors torktid for bade grundfirg och tickfirg, vilket dr sa lagt att det ej dr métbart. VOC
innehallet i grundfirgen’® dr 5 g/l och tickfirgen®’ har <5g/1.

Hallbarhetsanalys

De systemvillkor som maste uppfyllas for att na ett hallbart samhille har beskrivits av
Holmberg 1995 och 1998 enligt foljande:

I ett hallbart samhille forstors inte naturens funktion och mangfald genom:
1. Systematiskt 6kande koncentration av &mnen fran berggrunden
2. Systematiskt okande koncentration av &mnen fran samhéllets produktion
3. Systematiskt 6veruttag, undantrangning och manipulation av ekosystemens formaga
att skapa nyttigheter
4. Tett hallbart samhille dr hushallningen med resurser s effektiv och rittvis att de
minskliga behoven tillgodoses ¢verallt

De fyra villkoren ovan ger en ram som en tinkt malbild maste rymmas inom, for att kunna
vidmakthalla virderingen om att framtida generationer ska ha samma forutséttningar som vi.
Hallbarhetsanalysen dr gjord utifran ett resonemang utifran huruvida och i vilken utstrickning
de olika fargerna paverkar de fyra systemvillkoren for ett hallbart samhdlle.

Samtliga fiarger ger pa ett eller annat sitt upphov till de problem som beskrivs i systemvillkor
1. Sampolymeren i latexfiargen ar petroleumbaserad samt att energianvandningen vid
tillverkning #r baserad pa fossila energislag. Aven produktionen av ravaror till linoljefirg och
dggoljetempera innebir forbrukning av fossila energislag, tex diesel som drivmedel, dock i
mycket mindre utstrdckning. Forbrinning av fossila branslen och eller andra produkter
framstillda av fossilt kol, har systematiskt 6kat koldioxidhalterna i atmosfiaren. Forbranningen
av fossila brinslen ger dven i viss man utslépp av partiklar, kvdaveoxider och svaveloxider. De
tva senare har en stark koppling till férsurning av sjoar, vattendrag och mark.

 Sikerhetsdatablad 2010-02-10, Allbick Linoljefirg

** Undersckning av emissioner fran linoljebaserad firg, Allbick linoljeprodukter AB.
http://www.linoljeprodukter.se/pdf/Emissionstest%20Nyman%?202-%20sv.pdf

¥ Byggvarudeklaration 2010-09-01. Sober Natur Grundfirg och Tickfirg

% Siikerhetsdatablad 2009-08-31 Sober Natur Grundfirg

%7 Siikerhetsdatablad 2008-11-10 Sober Natur Tickfirg

*Holmberg (1995) Socio-Ecological Principles and Indicators for Sustainability. Chalmers Universitet, Géteborg
*Holmberg (1998) Littare att forsti — svarare att misstolka. Tidsskriften Det Naturliga Steget. Nr. 2:98
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Alla dessa féarger innehaller titandioxid, den &r dock relativt inert och spridning i ekosystemen
ses som en liten risk. Fiargerna innehaller dessutom mineral fran berggrunden, ingen av dessa
4r toxiska och anvindningen av dessa ses inte som nigon hilsorisk. Aven om titandioxid,
krita, dolomit och jordpigment anses vara dndliga resurser antas reserven av dessa vara
mycket storre dn uttaget och uttaget klassas inte som ett dveruttag. Uttag av raolja for att
tillverka bindemedel tillsammans med Gvrigt uttag av raolja innebdr ett hot mot framtida uttag
da raolja ér en dndlig resurs. Uttag av fosfor for tillverkning av fosforgodningsmedel bidrar
till en snabbare utarmning av fosforreserven.

De konserveringsmedel som forekommer i latexfargen kommer ut i naturen vid rengdring av
penslar och rollers och kan pa sa vis ge upphov till systematiskt kande koncentrationer av
amnen fran samhillets produktion (systemvillkor 2). Den vattenburna firgens
konserveringsmedel kan pa sikt dventyra vattenekosystemens formaga att skapa nyttigheter,
da de &r toxiska for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon och det paverkar pa sa sitt systemvillkor 3.

Enligt systemvillkor 4 ska hushallningen med resurser vara sa effektiv och rittvis att de
minskliga behoven tillgodoses ¢verallt. Linolja och dgg dr fornyelsebara resurser, detta dr
positivt ur ett resurshushallningsperspektiv. Tyvirr kan de inte sédgas vara helt och hallet
fornyelsebara eftersom det krivs insatser i form av diesel och godning for produktionen,
g6dning i form av kvive, fosfor och kalium. Var forbrukning av fossila brianslen ar inte
hallbart ur ett globalt perspektiv, da var anviandning 6verskrider den tilldelning vi skulle fa om
denna dndliga resurs skulle fordelas rittvist 6ver jordklotet. Om drivmedlen som anvinds vid
framstillning av linolja och dgg skulle vara baserat pa fornyelsebara ravaror (RME eller
biosyntet diesel) skulle det forbattra produkternas hallbarhetsprestanda avsevirt. Om
néringstillforseln kan ske utan att téra pa fossilt fosfor, 6kar graden av férnyelsebarhet hos
ravarorna. De beridkningar som finns angaende fosfor visar att den hogkoncentrerade
fosformalmen kommer att sina om 50-100 &r*’. Recirkulationen av fosfor ir ett stort problem i
jordbruksmark da den fosfor som finns i avloppsslam ofta &r férorenad av tungmetaller.

En annan faktor som bor beaktas vid miljobedomning av produkter baserade pa fornyelsebara
ravaror ir att produktionen tar odlingsmark i ansprak eller att vissa ravaror skulle kunna
anvindas som livsmedel i stéllet. Detta dr framforallt viktigt ndr det dr fragan om t.ex.
biobrinslen da det ofta dr fragan om stor forbrukning. For fargprodukter dir det handlar om
sma volymer dr det ddremot inget storre problem ur ett hallbarhetsperspektiv. For ett
tvapersonershushill med en medelgolvyta pa 88 kvm*' som malar viiggarna (ca 125 m?) var
tionde ar ger detta en atgang pa 8 dgg per ar, vilket kan anses marginellt ur ett
hallbarhetsperspektiv.

*0 Jordbruk som haller I lingden. Formas Fokuserar 2010
*1 SCB, http://194.132.127.122/viblad/Beckers_se/AVATINT%20COLORANTS%20SE.pdf
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Samlad miljobedomning

De berikningar som gjorts i denna miljobedomning visar tydligt att klimatpaverkan per
kvadratmeter malad vigg dr mycket ldgre for “Farg i pase” dggoljetempera jamfort med
linoljefdargen och latexfargen. Nédr man inkluderar ravaror, emballage och transport ir
klimatpaverkan for "Firg i pase” ca sex ganger ldgre jamfort med latexfiargen Sober och ca tre
ganger ldagre jamfort med linoljefargen. Denna stora skillnad mellan ”Firg i pase”
dggoljetempera och de andra fargerna beror framfor allt pa fyra saker: Fiargen har en ldgre halt
titandioxid som ir den komponent med enskilt storst klimatpaverkan, fargen dr mycket dryg
att mala med vilket minimerar klimatpaverkan per kvadratmeter, en litt plastforpackning i
stillet for platburk samt att fargen blandas till pa plats vilket minimerar klimatpaverkan fran
transport till kund.

Ur hallbarhetssynpunkt har bade linoljefirgen och Firg i pase” stora fordelar i jamforelse
med den vattenbaserade latexfirgen, da de till stérre andel dr framstillda av fornyelsebara
ravaror. De innehaller inte konserveringsmedel eller syntetiska firgdimnen som pa ldngre sikt
kan skada ekosystemens formaga att skapa nyttigheter. Bade linoljefargen och “Fiérg i pase”
tar dock odlingsmark i ansprak, forutom detta &r odlingen av lin och honsfoder beroende av
fossilt fosfor, som &r en dndlig resurs.

Ur kemikaliesynpunkt dr linoljefargen och dggoljetemperan ett béttre alternativ dn den
vattenbaserade latexfirgen eftersom de konserveringsmedel som finns i den senare ir skadliga
for vattenlevande organismer. I anvdndningsskedet ger linoljefdrgen och dggoljetemperan
hogre emission av flyktiga organiska foreningar under anvédndningsskedet dn vad den
vattenbaserade latexfirgen ger men dessa bedoms ej ge hilsoskadliga effekter. Latexfargens
innehall av allergena dmnen samt &mnen med toxisk verkan pa vattenorganismer gor att det
anda finns risker i anviandningsskedet. Nir fargen torkat &r syftet att de kemiska foreningarna
ska vara fasthdllna av bindemedlet, men @ven lagemitterande farger har visat sig inte vara helt
emissionsfri. Hos utomhusfiarger har man i vissa fall sett att det sker en migration och
urtviittning av fungicider och konserveringsmedel fran firgen®’.

2 Dokumentation av seminariet Prickfria firger finns dom™?
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Diskussion och rekommendationer

Aggoljetempera av Firg i pase ir ett bra miljoval di den har en ligre miljobelastning én
linoljefiarg och vattenbaserad latexfiarg. I denna miljobedomning har det dock inte varit
mojligt att bedoma risken for dggallergiker att vistas i rum med torkad och fardigoxiderad
dggoljetempera. Inga studier har funnits tillgidngliga som varken bekriftar eller avfardar denna
teoretiska risk. Tillverkaren Av Jord bedomer utifran mangarig erfarenhet att dggallergiker
inte reagerar pa oxiderad dggoljetempera i malade rum.

Det bor ndmnas att linoljefargen egentligen inte har samma anvéndningsomrade som
dggoljetempera och vattenbaserad latexviggfirg, da den vanligen anvinds for malning av
tripanel och inte viggytor som tdcks av tapet eller liknande. Eftersom underlaget till stor del
paverkar fiargens dryghet kan detta i viss man paverka linoljefirgens miljopaverkan.

Ur ett klimatperspektiv har produkten “Férg i pase” stora férdelar gentemot den undersokta
linoljefargen och latexfargen. Detta beror pa en ldgre halt titandioxid som &r den komponent
med enskilt storst klimatpaverkan, att produkten dr dryg att mala med, att den levereras i en
l4tt plastforpackning i stillet for platburk samt att firgen blandas till pa plats vilket minimerar
klimatpaverkan fran transport till kund. Ur ett kemikalieperspektiv sa innehaller produkten fa
och naturliga komponenter som inte dr problematiska ur ett hilso- och miljoperspektiv.
Konkurrerande produkter bestar av fler kemikalier, ofta syntetiska fargdmnen och
konserveringsmedel. Dessa komponenter redovisas séllan fullstindigt vilket gor att de ur ett
hélso- och miljoperspektiv kan vara mer problematiska eller atminstone gor det svart att
bedoma.

En annan fordel med “Firg i pase” dr att det inte behdvs nagon platburk for att transportera
fargen eftersom den transporteras i pase/plastflaska. Platburkar belastar miljo vid tillverkning
och transport samt att anvianda fargburkar riknas som miljofarligt avfall. Bade linoljeférgen
och "Firg i pase” har fordelen att de innehéller biogent kol, vilket gor att vid férbrinning av
eventuellt byggavfall genereras inte nagot nettoutsldpp av koldioxid. En forbranning av
byggavfall malat med vattenbaserad latexfird ger ett nettoutsldpp av koldioxid pa ca 300 g
koldioxid per kvadratmeter.

For att fa en sa hallbar produkt som mojligt rekommenderas att odlingen av linfr6é och
honsfoder sker utan tillsats av fossilt fosfor, vilket kan 16sas genom ekologisk odling.
Eftersom dgg dr ett livsmedel vore det en fordel ur hallbarhetsperspektiv om dgg av 2:a
sortering anvinds. I denna miljobedomning har livscykeln satts till 10 ar for samtliga farger,
men enligt Av jord AB édr kulorerna i Av jords sortiment av en tidlos karaktir och av denna
anledning kan ommalningsfrekvensen vara sa lang som 20 ar. Om sa ar fallet halveras
miljopaverkan gentemot ovriga firger.
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Bilaga 1 Utdrag fran Kkriterier for Svanenmérkning av inomhusfirg7

Halten av vita pigment ska inte vara hdgre 4n 36 g/m?. Den titanoxid som anvinds far inte
ha en miljobelastning som 6verskrider 252 mg svaveldioxid/m? torrt skikt, sulfatrester 18
g/m? torrt skikt, for klorrester giller fljande 3,7 g/m? torrt skikt for neutral rutil, 6,4 g/m?
torrt skikt for syntetisk rutil och till sist 11,9 g/m? torrt skikt for slaggmetaller, for
samtliga forutsitts 98 % opacitet.

Halten av flyktiga organiska dmnen (VOC) i grundfiarg och matt inomhusfirg far inte
Overstiga 15 g/liter.

Flyktiga aromatiska kolviten far tillséttas produkten, men den slutliga halten av de
aromatiska kolvitena far inte 6verstiga 0,1 vikt %. Med flyktiga aromatiska kolviten
menas en organisk forening med minst en aromatisk kérna och med en
begynnelsekokpunkt pa hogst 250° C vid ett standardtryck av 101.3 kPa.

Firgen far inte innehalla tungmetallerna kadmium, bly, krom(VI), kvicksilver, arsenik,
barium (undantag for bariumsulfat), selen och antimon. Firgen far diremot innehalla spar
av dessa metaller upp till 0,01 % (fran orenheter i ravarorna). Kobolt far inte anvindas
som en ingrediens, med undantag fran koboltsalter som anvinds som torkmedel, det far da
maximalt innehalla 0,05 % i slutprodukten.

Verksamma bestandsdelar som anvinds som konserveringsmedel och som tilldelats nagon
(eller en kombination) av riskfraserna R23, R24, R25, R26, R27, R28, R39,R40 eller R48
eller GHS-systemets: Akut toxicitet (oral, dermal, inandning) — kategorierna I, IT och III
(endast oral och dermal), Specifik organtoxicitet (enstaka och/eller upprepad exponering)
— kategorierna I och II (eller kombinationer av dessa) samt Cancerogena dmnen — kategori
I, far anvindas om de utgor hogst 0,1 % (m/m) av férgens totala sammansittning.

Miljofarliga ingredienser med riskfraserna

N R50, R51, R52, R53samt kombinationen av N R50/53, N R51/53 eller N R52/53 eller
GHS-systemets: Akut akvatisk toxicitet kategorierna I, IT och III, Kronisk akvatisk
toxicitet kategorierna I, II, IIT och IV, far inte 6verstiga 2 % (m/m). Den totala halten av
alla ingredienser som vid tidpunkten for ansokan klassificerats eller kan komma att
klassificeras i nagon (eller en kombination) av dessa GHS-kategorier far inte 6verstiga 4
% (m/m). Detta krav géller inte ammoniak och alkylammoniak.

Isotiazolinonféreningar: Halten av isotiazolinonforeningar i produkten far inte Gverstiga
0,05 % (m/m), varken fore eller efter fargbrytning (om tillampligt). Halten av 5-kloro-2-
metyl-2H-isotiazol-3-on (EG nr 247-500-7) blandat med 2-metyl-2Hisotiazol-3-on (EG nr
220-239-6) (3:1) far inte 6verstiga 0,0015 % (m/m).

Formaldehyd: Fria formaldehyder ska inte tillsittas Formaldehydavgivande ingredienser
far endast tillsittas i sadan méngd att den totala halten av fri formaldehyd, dven efter
eventuell brytning, inte dverstiger 0,001 % (m/m).

Forutom detta finns ett antal parametrar som beskriver produktens effektivitet, t ex vita
eller ljusa firger ska ha en dryghet pa minst 8 m?* 1 firg om tickférmagan ér 98 %,
hirdighet mot vatnotning om det utlovas att viggfirgen tal tvittning rengoring eller
borstning.
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